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TEMA DE LIMPE
URBANA

Servigos Evolucao Tecnologias
basicos disponiveis
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O Brasil produz cerca de 215 mil toneladas de
residuos solidos domiciliares todosos dias.

78,6 milhoes de toneladas por ano.

Fonte: ABRELPE
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Destinagao dos
Residuos Solidos
Urbanos no Brasil
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Quantidade de municipios por tipo de disposicao final adotada

2017 REGIOES E BRASIL
DISPOSICAO | BRASIL
FINAL 2016
CENTRO-
NORTE NORDESTE e SUDESTE BRASIL

ATERRO

SANITARIO 2.239 90 449 159 817 703 2.218

ATERRO
CONTROLADO

LIXAO S5 252 861 149 217 131 1.610
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Quanto mais populoso e desenvolvido o mundo, mz:

7 bilhoes de habitantes com

geracdo de 1,3 bilhao de
toneladas de residuos solidos
urbanos.

7,6 bilhoes (9%)de habitantes

com geracao de 2,0 bilhoes de
toneladas de residuos solidos
urbanos (+ 54%).

9,5 bilhoes (36%) de habitantes
e geracgao estimada de 3,4

bilhoes de toneladas de
residuos solidos urbanos (+ 62%).

Fonte: ABRELPE
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3,4 bilhoes de toneladas

de residuos solidos
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71,6 Milhoes de toneladas de residuos

solidos urbanos coletadas por an
-4

7 Milhdes de toneladas de residuds_ | G

solidos urbanos n3o sio coletadas

m’ ABLP Workshop Limpeza Publica JVQ.SINDILURB
B - 20 e 21 de agosto de 2019 Belo Horizonte - MG A{' o

Risicton | Upara #




Belo Horizonte produz cerca de 71 mil
toneladas de residuos sélidos por més, 890

Mil toneladas por ano.
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Ds principais servicos de limpeza urbana no pais sac

SERVICOS

COLETA
SELETIVA
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Coleta Domiciliar
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Coleta Domiciliar

Caminhdes com [I 2
rotas pré- Unidade de [Ill- Aterro Sanitario

estabelecidas, pesagem
monitorados via

satélitee Online Coleta de residuos
i i .
HI dispostos em 3 Estacio de

contéineres ou em

P transferéncia
sacolas plasticas.
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Coleta Domiciliar
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Coleta Domiciliar

Aldeia Krukutu
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Coleta manual em comunidades carentes
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Coleta de RSS

Caminhdes ou Utilitarios com pontos de
coleta pré-definidos, monitorados via satélite
e Online.

Pontos de coleta monitorados (Pequenos
Geradores, Grandes Geradores e Animais
Mortos)

Unidade de tratamento de
Residuos UTRSS /

Incinerador

Coleta de residuos
dispostos em contéineres
ou em sacolas plasticas.
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Coleta de RSS

Grandes geradore
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Coleta de RSS

Pequenos gera
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Unidade de Tratamento de Residuos de Servicos de Saude
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Coleta de animais mortos (carcacas)
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Caminhoes com
rotas pré-
estabelecidas,
monitorados via

satélitnaIOnline
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Coleta seletiva de materiais reciclaveis

Coleta de residuos
dispostos em
contéineres ou em
sacolas plasticas.
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Brasil

Campeodes mundiais de Reciclagem

sEslovénia

Gravimetria

Longa Vida
2%

Fontes: OCDE/IPEA/ABEACO/CEMPRE
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Vidro

8%
Metais »

ferrosos
9%
Aluminigiscticos
USRI
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Percepcao da populagao

79% afirma gque Nao

separa os seus residuos. /
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Catadores

) : : P
90% ) do material reciclado no Brasil e coletado por catadores

‘ =

800) mil catadores em todo Brasil

10% 30%

Fontes: MNCR [ IPEA
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Varricao manual
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Varricao mecanizada
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Varrigao, coleta, lavagem e desinfecgao de feiras livres
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Coleta de entulho
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Remocao de grandes objetos
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Servigos de capina
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Servigos de podas
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Servigos de pintura de guias

prial L e s
N < [l STl
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Limpeza de “bocas de lobo”

Mecanizada
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Lavagem de monumentos e equipamentos publicos
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Limpeza de praias

Mecanizada
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Estacoes de transferéncia

Ponto intermediario entre o setor de coleta e o Aterro Sanitario.
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Aterro sanitario

Forma adequada de destinacao dos residuos baseado nos principios da
engenharia.
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Aterros sanitarios desativados
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Aterros sanitarios desativados
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Compostagem
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Compostagem

Composteiras domésticas

Usina de compostagem

Patio de compostagem
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Compostagem
(Q Composteiras domésticam
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Compostagem
(@ Usina de compostagem

ﬂ;"—" Workshop Limpeza Publica _}V&5|ND|LURB
20 e 21 de agosto de 2019 Belo Horizonte - MG A{' s oeta, et

-

— g

-— R G ha e mou: 1 l (.M)l.l l1 ﬁl lPI Al l ﬁl
[~




Compostagem

Patio de compostagem
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Compostagem dos residuos de feiras livres
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0 lixo @ um problema que acompanha
0 homem desde os primordios dos
tempos.

~~_Na virada do século XIX para o XX a
=~ limpeza tornou-se uma grande

_“preocupacao.

A primeira empresa desse segmento

s X “no Brasil, contratada pela cidade do

oy
) - a o a
U e Jalltc U —Af ® 0 =

~ comandada por Aleixo Gary.
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Equipamento ATUAL

@ Chassi
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Equipamento ATUAL

B Cambio

automatico _

A Direcao
hidraulica
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e st  ABLP

C

Ar Reducao de

condicionado poluentes Motores
eletronicos

Banco para
P 3 coletores
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Equipamento ATUAL

@ Maiores capacidades de carga: 19 e 2Im® |

@ Melhor distribuicio de carga (alteragao do centro de gt

® Menor nivel de ruido. Substituicio das bombas de engrenagem por palheta e sistema de

@ Maior velocidade de coleta. Utilizacdo da repto ao invés de tomada de forca no cambio
amortecimento no fim de curso dos cilindros hidraulicos

@ Utilizac3o de acos especiais mais leves e com maior resisténcia a abrasao

@ Acionamento eletronico. Substituicio das alavancas mecanicas por botoeiras eletronicas
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Um grande avc 0 no sistema

de coleta fol o
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0 GPS (Glob

satelite que fc sua posicdo, assim
como informacgao hc ualquer lugar na Terra.
Inicialmente o seu usc ar, estando atualmente
disponivel para uso civil.

Neste processo, um minimo de quatro satélites que estejam proximos do
receptor fica constantemente enviando sinais de radio, contendo a posicao
atual do satélite e o instante (tempo) em que aquele pulso foi emitido.

O calculo é feito comparando o tempo em que o sinal foi enviado com o
momento em que ele foi recebido. Considerando que a radiofrequéncia viaja
na velocidade da luz e aplicando algumas correcoes, e possivel determinar a
distancia exata entre o receptor e o satélite.
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Vantagens

Monitoramento da frota em tempo real (posicdo dos veiculos)
Dados de telemetria > frenagem e aceleracao, excesso de velocidade, etc...

Informacoes do percurso: data, hora, tempo parado, entre outros.
Alarmes em tempo real
Historico dos percursos / controle de passagem

Relatorios estatisticos em tempo real

Visualizacao espacial dos setores de coleta.
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- Test —
'Rua Vlsconde de Santa Isgm

/ D:00816-317, lua Vlscoyde de Santa Isabeﬁ\nb et

Um outro avanco tecnologico do sistema de
coleta e a
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0 que €?

E uma ferramenta que
planejado.

cumprimento do itinerario

O sistema fornece comentarios por voz e informacao visual ao motorista, em
4

)
tempo real, indicando a sequéncia a ser percorrida, manobras em marcha ré
desvios, alteragées na sequencia, trechos de deslocamento e coleta, entre
outros.
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Em conju
padrao e e
no navegador

A partir dai, toda
informa em tempo
sonoros para os eventos

Elaboracao da Desenho da
rota padrao

Dra uma rota
ada e inserida

orista e o navegador
com alertas visuais e

programados.

Insercao da
rota padrao no
navegador
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Monitoramento em tempo real do cumprimento da sequéenciz
do itinerario
T
Qualquer motorista é capaz de seguir o itinerario, de acordo com o

planejado, sem necessidade de conhecimento prévio do setor de coleta

Mapeamento de pontos de interesse, manobras, interdicoes, desvios,

deslocamentos, etc.

Gerenciamento e otimizacao das rotas

Relatorios gerenciais
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nca de conceitc
coleta mecanizada.
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. Porta a Porta x Ponto a Ponto

o Metodologia de trabalho

| o Europa e Estados Unidos

@ Sao Paulo, Paulinia, Itd, Caxias do Sul
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Coleta mecanizada

Carga lateral
Carga traseira
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Coleta mecanizada

Contéineres de superficie

PEATS PEAD 17 m?

PEAD 2,5 m® PEAD 1m?

PEAD 240 lts PEAD 1m?
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Coleta mecanizada

Contéineres subterraneos
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Coleta mecanizada

Contéineres subterraneos
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Coleta mecanizada

Beneficios

Melhoria no visual, devido maior organizagao da cidade )

Residuos néo sdo carreados pela chuva

(o Permite descarte de residuos pelo municipe a qualquer hora do dia ou da noite

(@&»
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B Dificulta o manuseio dos residuos por catadores apds descarte pelos municipes

Possibilidade de reducao na frequéncia da coleta

Reduz mau cheiro gerado pelos residuos expostos nas calcadas

@ oificulta o acesso de animais aos residuos

.I- Redugao de pragas urbanas

n Redugao de acidentes de trabalho
@D  Ganhos indiretos em saiide piiblica
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PROCESSAMENTO

Central Manual de
Triagem
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Central Manual de Triagem

Centrais Manuais de Triagem

Capacidade de processamento = 4 t/dia

Separacao manual dos materiais

Enfardamento manual

Armazenamento de materiais em big bag’s
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PROCESSAMENTO

CMT

Carolina Maria de
Jesus
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|
Tecnologia europeia,

ﬁ%\% presente nos grandes

paises
Cabine de controle

Armazenamento de
materiais segregados em

Enfardamento
automatico

Central Mecanizada de Triagem

Capacidade para
processar 250 t/dia de
materiais reciclaveis

2 Separacdo mecanica .

dos materiais L]

Separacdo por tipo,
tamanho, dimensao e cor

Ambiente
climatizado para os
agentes ambientais

2“4 SINDILURB

q F SINDICATO DAL IMPAELAS OF COLETA, LIMPLTA T
& HOUSTRIALIZACAD DE RESIOUOS DE MINAS SERALS

Workshop Limpeza Publica
20 e 21 de agosto de 2019 Belo Horizonte - MG

-l ABLP

Anmis e (I e 1 W
ko o Limps Pl

i



Central Mecanizada de Triagem

m Sensores 6pticos 2D i

Cabine de triagem

1
Fardos ®
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Central Mecanizada de Triagem
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Central Mecanizada de Triagem
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Automacao de balangas, outro
avanco.

ﬂ;"—" ABLP Workshop Limpeza Publica QVQSINDILURB
s v e e 20 e 21 de agosto de 2019 Belo Horizonte - MG A{'

mmm

-
—
]
—

[~



Automacao de balancas

e e?

sistema de controle automatizado dos processos de pesag
da e saida das balancas, controlados através de semafore
cao por TAG (Etiqueta colada no para-brisa do caminhao que pe
ficacao atraveés de radio frequéncia — RFID).
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Automacao de balancas

Como funciona?

G
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Uso da INternet afavor do municipe-usuario

rbis: www.ecourbis.com.br

ww.loga.com.br
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Uso da INternet afavor do municipe-usuario

E-COLETA ECOURBIS AMBIENTAL

Municipe informa o endereco

HORARIO DA COLETA

Tipo de coleta:
® Coleta Domiciliar ) Coleta Seletiva / Diferenciada

Logradouro ou o CEP: { ndo digite Rua, Av, Estrada, ete...) Namero:

Consultar

E-COLETA ECOURBIS AMBIENTAL

HORARIO DA COLETA

Confira os detalhes sobre & coleta:
~ = Logradouro: Rua Osiris de Camarge (trecho entre Rua Pedrina Maria da Silva Valente / Rua Sécrates Abrahdc & Rua Humberto Scigliano)
|nf0rmagoes a respeito Onb et COMPOLIMPD
Frequéncia: SEG/QUA/SEX
Periodo: NOTURNO

da coleta Sl

Segundas-feiras: 23:50 / Quartas-feiras: 21:30 / Sextas-feiras: 21:55

Atengio: estes horarios estdo sujeitos a defasagem em virtude dos seguintes fatores: aumento de residucs disponibilizados no setor, principalmente &s segundas e tergas-

feiras, transito, desvios, interdigdo de vias, efou quaisquer outros alheios 4 operagdo.
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Obrigado

Workshop Limpez;Pt'lblica ﬂw§5|ND“.URB

20 e 21 de agosto de 2019 Belo Horizonte - MG '-}ﬁo'--mrm-wnmmn-um~

WOUSTRIALIZACAD DE RESIOUDS DE MINAT SIRALS




