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Apresentacao

O SINDILURB MG, sindicato patronal que representa as empresas da cadeia de coleta,
limpeza e industrializacao de residuos em Minas Gerais, reafirma seu compromisso
com um setor forte, competitivo e responsavel. Sua missao é defender 0s interesses
legitimos das empresas associadas, promover seguranca técnica e juridica,
qualificacdo e inovacao, contribuindo para o desenvolvimento do Estado.

0 Relatorio Residuos Minas Gerais: Fluxos, Tecnologias e Oportunidades na transicao
Circular apresenta uma leitura regionalizada dos fluxos e das tecnologias
empregadas, com base nos registros do Manifesto de Transporte de Residuos. A
publicacao evidencia gargalos, oportunidades de investimento e parcerias entre
municipios e operadores, apontando caminhos para valorizacdao de materiais,

melhoria de infraestrutura e eficiéncia logistica, em alinhamento a agenda de
economia circular.

A Presidéncia do SINDILURB MG destaca a importancia de iniciativas que aproximem
cadeias produtivas e estimulem solu¢fes conjuntas para a gestao de residuos,
fortalecendo ecossistemas locais de negocios e gerando empregos qualificados. O
sindicato mantera atuacao propositiva e colaborativa com o poder publico, o setor
produtivo e entidades parceiras, em busca de um ambiente de nego6cios previsivel e
de resultados ambientais consistentes.

Marcos Vinicius Savoi
Presidente do SINDILURB MG
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Introducao

A gestao de residuos solidos tornou-se um desafio critico em escala global. Bilhdes
de toneladas de residuos sao gerados a cada ano e grande parte nao é
adequadamente coletada ou tratada. Estima-se que cerca de 2,7 bilhdes de
pessoas (sobretudo em paises de renda baixa e média) ndo tenham acesso a
servicos regulares de coleta de lixo, resultando em aproximadamente 540 milhdes
de toneladas de residuos ndo coletados anualmente — quase 27% do total global.
Esse cenario contribui para agravar a tripla crise planetaria que estamos
enfrentando: mudanca do clima, poluicao e perda de biodiversidade, conforme
alertado pelo relatorio Global wWaste Management Outlook 2024 do Programa da
ONU para o Meio Ambiente (PNUMA). Residuos descartados de forma inadequada
liberam gases de efeito estufa, contaminam solos e cursos d'agua e ameagcam
ecossistemas, ligando diretamente o modelo linear de “extrair-produzir-descartar”
as crises ambientais emergentes.

0s impactos socioambientais da ma gestdao de residuos sao severos e ja estao sendo
amplamente percebidos. Segundo o PNUMA (2024), entre 400 mil e 1 milhdo de pessoas
morrem anualmente devido a doencas associadas ao manejo inadequado de residuos, isto
inclui infeccbes gastrointestinais, malaria, problemas cardiacos e cancer. Poluentes
liberados por lix6es e queima a céu aberto afetam geracdes presentes e futuras. No que
tange ao destino dos residuos, apenas 19% dos residuos urbanos globais passam por
reciclagem atualmente (PNUMA, 2024); o restante € majoritariamente disposto em aterros,
lixdes ou liberado no ambiente, causando poluicdo difusa. Diante desse quadro, 0 PNUMA
(2024) reforca a urgéncia de ampliar 0 acesso universal a coleta e ao tratamento adequados
de residuos, seguindo a hierarquia da gestao que prioriza a prevencdo, reutilizacao e
reciclagem antes da disposicao final. Essa abordagem hierarquica, consagrada
internacionalmente, busca “transformar o lixo em recurso”, minimizando 0Ss rejeitos
destinados a aterros.

Paralelamente, ganha destaque 0 conceito de economia circular, que prop8e romper com a
linearidade do sistema produtivo. Nos termos da Estratégia Nacional de Economia Circular —
ENAC (Decreto n°® 12.082/2024, art. 2°), trata-se de um fluxo circular de recursos que associa a
atividade econ6mica a gestao circular dos recursos, por meio da adicao, retencao ou
recuperacao de seus valores (Brasil, 2024). Relatorio global recente, o Circularity Gap Report
2024, revelou que a economia mundial é apenas 7,2% circular (Circle Economy, 2024),
demonstrando um declinio em relacao a taxa de 9,1% observada em 2018. Isso significa que
mais de 90% dos recursos extraidos sao descartados ap0s 0 uso, sem retorno aos ciclos
produtivos. Esse padrao linear esta pressionando os limites ecol6gicos do planeta:
atualmente, 6 de 9 fronteiras planetarias ja foram ultrapassadas em grande medida devido
ao modelo de consumo insustentavel vigente (Circle Economy, 2024). Por outro lado, o
mesmo relatoério aponta que adotar solucdes circulares em escala global poderia reverter o
excedente de uso de recursos e reduzir em cerca de um terco a necessidade de extracao de
novos materiais, aliviando as emissfes de gases de efeito estufa e a degradacdao ambiental
(Circle Economy, 2024). Assim, a transicao para a circularidade insere-se como componente-
chave para mitigar a crise climatica, reduzir a poluicao e preservar a biodiversidade, ao
mesmo tempo em que promove inovacdo tecnoldgica e desenvolvimento econdmico
sustentavel.

© 2025 SINDILURB MG e [EL— CCBY 4.0
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Diante da complexidade e dimensao do problema no Brasil, iniciativas em ambito estadual e
regional tornaram-se cruciais para traduzir as politicas nacionais em acdes concretas. E
nesse contexto que se insere o estudo “Residuos Minas Gerais: Fluxos, tecnologias e
oportunidades na transicao para a Economia Circular”. Minas Gerais, uma das maiores
unidades federativas do pais (com 853 municipios, diversificado parque industrial, grande
producao agropecuaria e mineracao), enfrenta desafios particulares na gestao de residuos.
Dispor de um diagnostico regionalizado permite identificar gargalos e oportunidades
especificas, informando decisdes adaptadas a realidade local. Este estudo € um projeto
pioneiro justamente por mapear, de forma abrangente, os fluxos de residuos em cada
mesorregidao do estado, a partir de dados abertos e oficiais. Mais do que compilar
estatisticas, oferece uma visao estratégica orientada pela economia circular: trata-se de
“um retrato da movimentacao de residuos que revela onde estao o0s desafios e,
principalmente, as oportunidades de fazer a transicao para a economia circular em cada
regiao do Estado”. Esse conhecimento regionalizado fornece subsidios valiosos para
governos locais e setor privado planejarem investimentos, aprimorarem a infraestrutura de
tratamento, estimularem negécios circulares e fortalecerem instrumentos como a logistica
reversa. Em suma, ao apresentar o0 contexto global e nacional dos residuos e situar o recorte
de Minas Gerais, esta introducdo destaca a relevancia de se articular escalas na busca por
solucbes integradas. O cenario tracado evidencia que estudos regionais, como este
desenvolvido em Minas, contribuem diretamente para politicas publicas mais efetivas e para
0 alcance das metas de circularidade e sustentabilidade estabelecidas tanto pela PNRS
quanto pelos acordos globais.

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos S6lidos (Lei 12.305/2010) e seus instrumentos — em
especial o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) do SINIR — estruturam a
rastreabilidade dos fluxos obrigatérios. Este panorama baseia-se em dados publicos
autodeclarados de duas naturezas: (i) registros de movimentacao de residuos informados
por geradores, transportadores e destinadores (2020-2024), com foco em residuos de perfil
industrial e especiais; e (ii) declaragfes municipais ao SINISA para RSU domiciliar (ano-base
2023, altimo consolidado). Por tratarem de escopos e periodicidades distintas, 0s volumes de
RSU (SINISA /2023) nao sao diretamente comparaveis ao total de movimentacdes dos
manifestos de transporte de residuos; as leituras sdo integradas por recorte tematico,
evitando somas agregadas como “total de residuos”. Fluxos ndo obrigatdrios as
regulamentacdes existentes permanecem fora do escopo do eixo industrial/especial.

Em Minas Gerais, a escala e a diversidade do tecido produtivo — mineracao, inddstria de
transformacao, agro e servicos em 853 municipios — se refletem em perfis distintos de
geracdo, movimentacao e tratamento. O recorte estadual e mesorregional permite
identificar gargalos logisticos, dependéncias tecnolégicas, vazios de infraestrutura e
oportunidades de circularidade, subsidiando politicas plblicas e decisbes empresariais
alinhadas a PNRS e a Estratégia Nacional de Economia Circular.

0 lancamento do Plano Nacional de Economia Circular (PNEC), em maio de 2025, durante o
Forum Mundial de Economia Circular sediado no Brasil, representa um marco decisivo para o
avanco das politicas pablicas voltadas a sustentabilidade no pais. Vigente para o periodo de
2025 a 2034, o PNEC estabelece oito objetivos estratégicos e mais de 70 metas, desafiando
governos, setor produtivo e sociedade civil a reestruturarem suas praticas em direcao a
modelos circulares, inovadores e de baixo impacto ambiental. Alinhado a Agenda 2030 da ONU,
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0 plano consolida diretrizes que promovem a eficiéncia no uso de recursos, o redesenho de
cadeias produtivas e o fortalecimento da infraestrutura circular nos territérios. Este estudo
busca, portanto, dialogar com essa agenda nacional, oferecendo uma base analitica
regionalizada que contribua para a implementacdao de acfes concretas, articuladas e
efetivas no contexto mineiro da transicao circular.

© 2025 SINDILURB MG e [EL— CCBY 4.0
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Metodologla

0 estudo “Residuos Minas Gerais: Fluxos, tecnologias e oportunidades na transicao
para a Economia Circular” adotou procedimentos metodoldgicos rigorosos para
consolidar e analisar dados publicos de geracao, caracterizacao e destinacao de
residuos no estado de Minas Gerais. As fontes combinaram: (i) bases nacionais do
SINISA (Sistema Nacional de Informac6es em Saneamento Basico) para o recorte
de RSU (Residuos Solidos Urbanos) com énfase no residuo domiciliar (ano-base
2023) e (ii) registros de movimentacao de residuos, administrado pela SEMAD-MG,
para residuos de origem industrial e especiais no periodo 2020-2024. As
informacfes sao autodeclaradas por municipios e por empresas (geradores,
transportadores e destinadores) e incluem origem (municipio/mesorregiao),
destino (instalacdao de tratamento/disposicao), tipo e quantidade do residuo e
tecnologia de tratamento/destinacao; sobre esse insumo aplicaram-se etapas de
padronizacao (unidades e nomenclaturas), deduplicacdao, compatibilizacao
territorial (geocodigos municipais — 12 mesorregides) e checagens de
consisténcia origem-destino para reduzir outliers e lacunas. A opcao por dados
abertos e oficiais assegura reprodutibilidade e rastreabilidade das analises, ainda
que sujeitas a limitacdes inerentes a sistemas declaratorios (subdeclaracao e
defasagens temporais), mitigadas por regras de validacdo e triangulacdo entre
fontes. Para a leitura territorial, adotou-se o recorte das 12 mesorregiées mineiras
— por melhor refletirem semelhancas socioecondmicas e evidenciarem, de forma
comparavel, potencialidades e gargalos de infraestrutura de tratamento e
valorizacdo — possibilitando identificar tendéncias historicas (2020-2024) e
contrastar dinamicas internas ao estado.

Os critérios de analise e categorizacao dos residuos foram estruturados em dois recortes
complementares. Para RSU com foco domiciliar (ano-base 2023), realizou-se uma leitura por
mesorregiao que integra populacao e nimero de municipios, a massa anual coletada (t/ano)
com distincao entre coleta convencional e coleta seletiva (incluindo sua participacao
relativa e a razao domicilios atendidos vs. ndo atendidos), além do estado da infraestrutura
de destinacdao — aterro sanitario, aterro controlado, aterro de inertes e lixdes. ESse conjunto
é cotejado com a organizacao socioecondmica da reciclagem (associacfes/cooperativas,
catadores organizados e autbnomos) para evidenciar lacunas e oportunidades de
valorizacao sob a 6tica da economia circular.

Para residuos industriais e especiais (2020-2024), a analise combina a evolucao historica das
movimentacdes declaradas com a concentracao setorial, o perfil de residuos por
cOdigos/tipos e as tecnologias de tratamento/destinacdo. As rotas sao classificadas em
valorizacao (reciclagem, coprocessamento, reiso, recuperacao, entre outras) e lineares (p.
ex., disposicao em aterros classe I1A/11B) como sinal indicativo do grau de circularidade por
mesorregiao. A leitura dos fluxos origem-destino — intra, intermesorregional e interestadual
— permite inferir capacidade instalada, dispersao logistica e impactos potenciais em custos
e emissdes de transporte, sinalizando necessidades de fortalecimento da infraestrutura
local quando a dependéncia externa € elevada. Picos atipicos foram verificados antes de
qualquer inferéncia para reduzir vieses decorrentes de erros de registro ou eventos
excepcionais.

© 2025 SINDILURB MG e [EL— CCBY 4.0
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Em ambos 0s eixos, a unidade territorial de referéncia sdao as 12 mesorregides de Minas
Gerais, por oferecerem comparabilidade entre realidades socioeconémicas semelhantes e
uma leitura integrada de potencialidades e gargalos de tratamento, valorizacao e disposicao.
Para assegurar consisténcia, os dados passaram por padronizacdo de unidades e
nomenclaturas, compatibilizacdo territorial (municipios — mesorregiées), deduplicacdo e
checagens cruzadas de coeréncia temporal e origem-destino, com documentacao das regras
aplicadas. Essa abordagem sustenta uma interpretacao metodologicamente consistente,
reprodutivel e orientada a transicdo para a economia circular.

Procedimentos de tratamento de dados

0s dados brutos de movimentacao de residuos (2020-2024) (SEMAD MG) e as bases do SINISA
(RSU) domiciliar, ano-base 2023) foram submetidos a um fluxo Unico de preparacao.
Inicialmente, aplicaram-se  filtros temporal (01/2020-12/2024 para residuos
industriais/especiais; 2023 para RSU) e geografico (origem em Minas Gerais), seguidos de
padronizacao de nomenclaturas (residuos/tecnologias/setores) e compatibilizacao
territorial (municipio — 12 mesorregides por geocOdigos oficiais). Para viabilizar
comparacoes, as destinacdes declaradas foram consolidadas em categorias padronizadas de
tecnologia (p.ex., reciclagem, triagem/beneficiamento, reutilizacao,
compostagem/tratamentos  biol6gicos, coprocessamento, recuperacao energética,
tratamento de efluentes, uso em agricultura/alimentacao animal, aterros classe I/11A/1IB,
pilhas/rejeitos de mineracdo). Em seguida, estruturaram-se matrizes origem-destino por
mesorregidao (intra, inter e interestadual), com checagens de consisténcia (coeréncia
temporal, origem-destino, volumes por tecnologia) e deduplicacao de registros. A partir
desse insumo, calculou-se, para cada mesorregiao, a participacao relativa de rotas de
valorizacao frente as rotas lineares, utilizada como indicador indireto do grau de
circularidade; no eixo de RSU, a leitura foi integrada a populacdo, domicilios atendidos,
cobertura de coleta domiciliar/seletiva e infraestrutura de destinacao, de modo a evidenciar
lacunas e oportunidades.

Qualidade e limitacdes. Os resultados refletem declaracfes de municipios e empresas e,
portanto, estao sujeitos a subdeclaracao, defasagens temporais e classificagées indevidas
(p.ex., confusao entre reciclagem e triagem). Em 2025, conforme informado pela SEMAD-MG,
foram implementadas travas de consisténcia nas declaragfes de movimentacdo de residuos
(vinculacao de residuos/tecnologias compativeis com a licenca do destinador e possibilidade
de recusa por inconsisténcia), o que tende a reduzir erros de classificacao daqui em diante. A
luz disso, este estudo: (i) interpreta com cautela a exatidao da tecnologia declarada em
2020-2024; (i) documenta regras de validacao e diferencia, quando possivel,
triagem/beneficiamento de reciclagem nas visualizag6es; e (iii) triangula informacdes entre
varias bases puablicas para reforcar a rastreabilidade e a reprodutibilidade das analises.

Dinamica temporal e sazonalidade dos residuos

Com os dados estruturados, o estudo examinou a evolucao dos volumes movimentados em
cada mesorregido ao longo de 2020-2024 (base SEMAD MG), por meio de séries mensais e
anuais para identificar tendéncias de crescimento/retracao e eventuais padroes sazonais.
De forma geral, observou-se crescimento moderado dos totais anuais, 0 que pode refletir
tanto o incremento de atividades econdmicas em setores especificos quanto a maior adogao
do MTR ao longo do periodo (mais declarantes formalizando suas movimentacdes). A
distribuicdo mensal, na maioria das mesorregides, mostrou relativa estabilidade —
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compativel com processos produtivos continuos —, embora alguns picos sazonais tenham
sido identificados e associados a ciclos setoriais e a marcos contratuais no segundo
semestre (por exemplo, concentracdes entre agosto e novembro em regides com forte base
agroindustrial ou industrial).

Para RSU com foco domiciliar, a analise temporal foi ancorada em 2023 (base SINISA), por ser
0 altimo ano disponivel com consolidacdo oficial no momento do estudo; ainda nao ha base
atualizada para 2024. Essa decisao assegura comparabilidade e rastreabilidade com a fonte
oficial vigente e evita extrapolacfes para um ano sem fechamento de dados. Como 0 SINISA
possui periodicidade anual para os indicadores de RSU domiciliar, ndao se aplicam séries
mensais nem leitura de sazonalidade para esse eixo; 2023 funciona como marco de
referéncia para contrastar cobertura de servigos, seletiva e infraestrutura por mesorregiao,
enquanto as dinamicas de curto prazo (mensais/sazonais) Sdo examinadas no eixo
industrial/especial via movimentacdes de residuos autodeclaradas. Assim, a integracao
entre as bases combina um recorte anual estavel (RSU/2023) com uma série mensal/anual
mais longa (industrial/especial/2020-2024), permitindo identificar tanto tendéncias
estruturais quanto variacbes sazonais e orientar planejamento de politicas puablicas e
investimentos (p.ex., capacidade de tratamento, janelas criticas de logistica e estratégias de
valorizacao de materiais).

Analise territorial dos fluxos (origem-destino): A analise territorial dos fluxos mapeou, para
cada mesorregiao de origem, a parcela de residuos que permanece para
tratamento/disposicdao intra-mesorregional e a que é enviada a outras mesorregides ou
outros estados (fluxos inter e interestaduais), com base nas movimentacdes declaradas.
Para isso, construimos matrizes origem-destino e georreferenciamos instalacoes
receptoras, permitindo identificar dependéncia externa (auséncia/insuficiéncia de
determinadas tecnologias localmente), hubs regionais de recepc¢ao e corredores logisticos
recorrentes. Essa leitura sustenta diagndsticos sobre capacidade instalada, otimizacao de
trajetos e potenciais emissdes associadas ao transporte, além de orientar decisées sobre
cooperacao intermunicipal/consorcios e priorizacdo de investimentos (p.ex., plantas de
valorizacao ou unidades para residuos perigosos onde a exportacdao € dominante). No eixo
RSU domiciliar (SINISA/2023), a leitura territorial prioriza cobertura de servicos e
infraestrutura disponivel por mesorregiao.

A metodologia foi concebida sob a 6tica da sustentabilidade, em alinhamento aos principios
da economia circular estabelecidos na ENEC (Decreto n® 12.082/2024) e no PLANEC 2025-2034,
e a Politica Nacional de Residuos S6lidos — PNRS (Lei n° 12.305/2010). Para materializar esse
alinhamento no tratamento dos dados, as destinacdes foram categorizadas conforme a
hierarquia da PNRS (ndo geracado, reducao, reutilizacao, reciclagem, tratamento e, por
altimo, disposicao final de rejeitos), distinguindo com precisao rotas de valorizacao da
disposicao final. Com isso, 0 estudo estima, por mesorregiao, a participacao de rotas de
valorizacao no total movimentado como indicador indireto do grau de circularidade, ao lado
de métricas complementares: em RSU domiciliar (SINISA/2023), a cobertura de coleta, a
abrangéncia/participacdao da coleta seletiva e a capacidade instalada de
triagem/valorizacao; no recorte industrial/especial (SEMAD MG 2020-2024), a distribuicao
entre tecnologias de valorizacao e destinac@es lineares, bem como os fluxos origem-destino
(intra, intermesorregional e interestadual) que evidenciam dependéncia externa e
oportunidades de simbiose industrial e de regionalizacao de solucdes.
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Esse enquadramento permite mensurar o cumprimento das prioridades do art. 92 da PNRS no
territdrio mineiro e usar os resultados para direcionar recomendacdes: onde a participacao
de valorizacao € baixa (ou a seletiva é sub-representada), indicam-se investimentos em
centros de triagem, fortalecimento de cooperativas de catadores, logistica reversa e
ampliacdo de capacidade local de tratamento/valorizacdo; onde ha atracao de residuos de
mdaltiplas origens, apontam-se hubs regionais como estratégicos para consolidar cadeias
circulares. Ao integrar um marco anual estavel (RSU/2023) com uma Série temporal 2020-
2024 (industrial/especial), a abordagem sustenta diagnosticos comparaveis e reprodutiveis,
coerentes com a prioridade de valorizacdo da PNRS e com as diretrizes de uso eficiente de
recursos e fomento a cadeias circulares previstas na ENEC/PLANEC.
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Mesorregido Campo das Vertentes

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 36 municipios

Populacao (Censo 2022): 578.260 habitantes

Massa total de residuos solidos urbanos: 159.045 toneladas

Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 26%

Disposicao final inadequada (média): 6%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregiao de Campo das Vertentes, com populacdo aproximada de 570 mil habitantes e mais de 277 mil
domicilios, apresenta avancos e desafios na gestdo dos residuos sdlidos urbanos. Em 2023, cerca de 84% da
populacao total e 93% da populacao urbana estavam cobertas pelo servico de coleta domiciliar, 0 que
demonstra uma boa abrangéncia dos servigos essenciais. No entanto, ainda existe uma parcela de 6% dos
residuos urbanos com destinacao inadequada, evidenciando a necessidade de maior integracao entre
municipios e fortalecimento da infraestrutura disponivel.

Do total coletado em 2023, aproximadamente 121 mil toneladas anuais tiveram origem na coleta
convencional, enquanto a coleta seletiva representou apenas 5,1 mil toneladas, equivalente a 4% do total
domiciliar. Esses ndmeros revelam o potencial inexplorado para a reciclagem e para a valorizacao de
materiais dentro da logica da economia circular. A regidao conta com 101 LEVS e 6 PEVs, além de 12
cooperativas de catadores organizadas, que retinem 111 trabalhadores formais e outros 42 informais. Essa
rede é estratégica para a inclusao social e para o fortalecimento da cadeia de reciclagem, mas ainda carece
de maior apoio institucional e logistico.

Em termos de infraestrutura, a mesorregidao dispde de 1 aterro sanitario, 1 aterro de inertes, 1 aterro
controlado e 1 lixao. Essa diversidade evidencia a coexisténcia de solucdes adequadas e inadequadas,
reforcando o desafio de eliminar progressivamente a disposicdao em lixdes e ampliar o uso de tecnologias
ambientalmente seguras. Assim, Campo das Vertentes avan¢a em cobertura de coleta e na presenca de
associacbes de catadores, mas ainda apresenta baixa taxa de reciclagem e destinacdao heterogénea. O
fortalecimento das cooperativas, a expansao da coleta seletiva e a erradicacdao definitiva da disposicao
inadequada sao caminhos fundamentais para consolidar a transigao circular.

CARACTERIZACAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Massa total de RSU Domicilios atendidos com
domiciliar coleta de RSU

Aterro controlado ——— 1
fé E Aterro de inertes ——— 1

() Aterro sanitario —— 1
Lixao ou vazadouro——— 1

A 121.694 toneladas el 277.607 domicilios

Cobertura total residuos domiciliares
Massa total de RSU coleta seletiva

4.1% Domicilios com coleta seletiva o,
84%

Cobertura da populagdo urbana residuos
sdlidos domiciliares

93%

AssociagOes de catadores —— 12

9N
' ‘ Catadores organizados — 111
aw

Domicilios sem coleta seletiva

Massa total de RSU domiciliar T4%

95.9% A
Catadores autbnomos —— 42

Fonte de dados: SINISA, 2025 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025
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Mesorregido Central Mineira

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 30 municipios

Populacdo (Censo 2022): 432.115 habitantes iy
Massa total de residuos sélidos urbanos: 129.715 toneladas l,;;ﬂﬁ?g{:{?
Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 22% [ ”‘ﬁ‘\‘“‘
Disposicao final inadequada (média): 56%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregido da Central Mineira, com populacao de aproximadamente 432 mil habitantes e cerca de 221 mil
domicilios, apresenta indices relevantes de cobertura da coleta de residuos sdlidos urbanos. Em 2023, 85% da
populacao total e 97% da urbana foram atendidas pelos servicos regulares. Nesse mesmo ano, o0 volume de
RSU coletado foi de 129,7 mil toneladas, sendo 102,1 mil t da coleta domiciliar convencional e apenas 2,7 mil t
da coleta seletiva, equivalente a 2,7% do total domiciliar. Aregiao dispde de 3 LEVS, 10 PEVs e 7 cooperativas de
catadores, que reinem 64 trabalhadores formais, mas ainda enfrenta limitac6es para ampliar a reciclagem.

Apesar da boa cobertura da coleta, o grande desafio esta na disposicao final dos residuos. Em 2023, cerca de
56% dos residuos urbanos ainda tiveram destinacdo inadequada, refletindo a permanéncia de lixdes e aterros
controlados. Essa realidade gera passivos ambientais e pressiona a gestao puablica, exigindo estratégias de
regionalizacdo e encerramento progressivo de lix6es. A mesorregidao convive, assim, com unidades
adequadas, como aterros sanitarios, e formas ultrapassadas de destinacao, o que reforca a necessidade de
integracao intermunicipal e modernizacao da infraestrutura.

Na perspectiva da economia circular, a Central Mineira possui condicdes estratégicas para avancar na
valorizacao de residuos. A ampliacdo da coleta seletiva, integrada a cooperativas locais, é fundamental para
aumentar a recuperacao de reciclaveis e gerar renda para 0s catadores. Da mesma forma, ha oportunidades
para 0 aproveitamento da fracao organica via compostagem ou biodigestdo, criando insumos para a
agricultura regional e reduzindo a pressao sobre 0s aterros. O fortalecimento institucional, aliado a adocao de
politicas de incentivo e a utilizacao de dados para monitorar fluxos e resultados, pode transformar o cenario
da regido. Ao reduzir a disposicdo inadequada e ampliar a reciclagem, a Central Mineira tem potencial para
alinhar-se a legislacao e consolidar um modelo mais sustentavel e competitivo de gestao de residuos.

CARACTERIZACAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Massa total de RSU Domicilios atendidos com @ =, Ry 5
. == k Aterro de inertes ——— 4
domiciliar coleta de RSU “O=C> pterrosanitario ——— 3
o Lixao ou vazadouro ——— 12

4 102.092 toneladas @& 221.460 domicilios

Cobertura total residuos domiciliares

Massa total de RSU coleta seletiva

2.6% Domicilios com coleta seletiva o,
° 85%

Cobertura da populagao urbana residuos
sdlidos domiciliares

97%

Associacbes de catadores ——> 7

' ‘ Catadores organizados —— 64
0
a

’ Catadores autobnomos ————

Massa total de RSU domiciliar Domicilios sem coleta seletiva
78.1%

97.4%

Fonte de dados: SINISA, 2025 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025
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Mesorregido Jequitinhonha

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 51 municipios

Populacao (Censo 2022): 668.279 habitantes

Massa total de residuos solidos urbanos: 203.918 toneladas

Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 9%

Disposicao final inadequada (média): 95%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregiao do Jequitinhonha, com populacao de aproximadamente 668 mil habitantes e cerca de 320 mil
domicilios, apresenta cobertura ainda limitada dos servicos de coleta. Em 2023, apenas 72% da populacao
total e 81% da urbana contavam com atendimento regular, o que evidencia desigualdade na prestacdo desse
servico essencial. Nesse mesmo ano, foram coletadas 203,9 mil toneladas de residuos s6lidos urbanos, sendo
146,0 mil t da coleta domiciliar convencional e apenas 3,4 mil t provenientes da coleta seletiva, 0 que
corresponde a 2% do total domiciliar. Os nimeros demonstram que a seletiva segue incipiente diante do
potencial regional para valorizacao de materiais reciclaveis.

A estrutura de apoio a reciclagem é composta por 8 LEVS, 2 PEVS e 11 cooperativas ou associacbes de
catadores, que organizam 81 trabalhadores formais, além de 22 catadores informais. Apesar da presenca
dessa rede, ela ainda € insuficiente para sustentar ganhos expressivos em termos de escala e produtividade.
A ampliacao da coleta seletiva, especialmente com rotas porta-a-porta nos centros urbanos e melhor
aproveitamento dos pontos de entrega, € essencial para aumentar a taxa de recuperacao de materiais e
promover maior inclusdo socioeconémica dos catadores.

0 grande desafio da regido em 2023 foi a destinacdo final: 95% dos residuos urbanos ainda receberam
disposicao inadequada, com predominancia de lixdes e aterros controlados. O territério contava com 26
aterros controlados, 4 aterros de inertes, 3 aterros sanitarios e 14 lixdes ou vazadouros, evidenciando a
prevaléncia de praticas ultrapassadas que comprometem o meio ambiente e a saude publica. Avancar na
I6gica da economia circular exige encerramento progressivo dos lix6es, regionalizacao de aterros sanitarios,
implantacao de centros de triagem e valorizacao da fracao organica por compostagem e biodigestdao. Com
articulacdo intermunicipal e monitoramento por dados, 0 Jequitinhonha pode reduzir rapidamente a
disposicdo inadequada e transformar residuos em oportunidades de desenvolvimento regional.

CARACTERIZACAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Massa total de RSU

Domicilios atendidos com Aterro controlado ———

féE Aterro de inertes ———— 4

domiciliar coleta de RSU o= o
Aterro sanitario —— 2
- Lixao ou vazadouro ——
A 145.996 toneladas @& 319.893 domicilios
Cobertura total residuos domiciliares
Massa total de RSU coleta seletiva Domicilios com Eoleta seletiva

2.2%

72%

Cobertura da populagdo urbana residuos
solidos domiciliares

81%

AssociagOes de catadores —— 11

9N :
' ‘ Catadores orgamzados —s 81
aw

. Domicilios sem coleta seletiva
Massa total de RSU domiciliar o

97.8% A
Catadores autonomos —— 22

Fonte de dados: SINISA, 2025 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025
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Mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 105 municipios

Populacao (Censo 2022): 6.580.569 habitantes

Massa total de residuos solidos urbanos: 2.153.229 toneladas

Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 17%

Disposicao final inadequada (média): 23%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregidao Metropolitana de Belo Horizonte concentra 6,58 milhGes de habitantes e aproximadamente
2,97 milhdes de domicilios, 0 que a torna a regido mais populosa de Minas Gerais e com maiores desafios em
termos de gestao de residuos. Em 2023, a cobertura da coleta alcancou 85% da populacao total e 94% da
urbana, indices relevantes diante da complexidade metropolitana. Nesse mesmo ano, foram coletadas 2,15
milhdes de toneladas de residuos sdlidos urbanos, sendo 1,57 milhdo de toneladas oriundas da coleta
domiciliar convencional e 47,1 mil toneladas da coleta seletiva, que representa apenas 3% do total domiciliar.
Apesar de avancada em alguns indicadores, a regiao ainda apresenta grandes desafios de eficiéncia e
circularidade.

A estrutura de apoio a reciclagem conta com 37 locais de entrega voluntaria (LEV), 74 pontos de entrega com
atendimento presencial (PEV) e 58 cooperativas ou associacbes de catadores, que organizam 941
trabalhadores formais e outros 93 informais. Essa rede é a maior do estado e revela o protagonismo da regiao
na inclusao socioecondmica de catadores, mas ainda enfrenta gargalos de integracao, logistica e valorizagao
de materiais. A baixa taxa de seletiva, frente ao volume total gerado, mostra que ha grande espaco para
expansao de programas de coleta porta a porta, ampliacao da infraestrutura de triagem e fortalecimento das
cooperativas como prestadoras de servico publico.

0 desafio central em 2023 esta na destinacao final dos residuos: cerca de 23% ainda recebem disposicao
inadequada, em lix6es ou aterros controlados. A mesorregiao abriga um conjunto diversificado de unidades,
que incluem aterros sanitarios de grande porte como o0 da Essencis, 0 CDR Macalbas e o ECOTRES, além de
estruturas municipais e consorciadas. Apesar de concentrar as principais solucdes do estado, a coexisténcia
de unidades modernas com lixdes evidencia desigualdades territoriais e necessidade de politicas integradas.
Avancar na l6gica da economia circular exige a eliminacdo definitiva das destinacdes inadequadas, a
valorizacao da fracdo organica por meio de compostagem e biodigestao, e o fortalecimento das cadeias de
reciclagem e logistica reversa, consolidando a regiao metropolitana como referéncia nacional em gestao
sustentavel de residuos.

CARACTERIZACAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Massa total de RSU Domicilios atendidos com
domiciliar coleta de RSU

e B Aterro controlado —— 9
P= '.‘ Aterro de inertes —— 16
7 =0, Aterro sanitario —— 14
Lixdo ou vazadouro—— 15

A 1.571.124 toneladas ¢ 2.969.125 domicilios

Cobertura total residuos domiciliares
Massa total de RSU coleta seletiva

2.9% Domicilios com coleta seletiva ﬁ o,
O[T 85%

Cobertura da populagao urbana residuos
solidos domiciliares

94%

. AssociacOes de catadores —— 58
‘ Catadores organizados ——— 941
(™ Catadores autobnomos — 93

4

Massa total de RSU domiciliar Domicilios sem coleta seletiva
97.1% ¥,

Fonte de dados: SINISA, 2025 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

© 2025 SINDILURB MG e [EL— CCBY 4.0




RESIDUOS MINAS GERAIS - FLUXO, TECNOLOGIAS E OPORTUNIDADES 20

Mesorregidao Noroeste de Minas

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 19 municipios

Populacao (Censo 2022): 389.591 habitantes

Massa total de residuos solidos urbanos: 94.805 toneladas

Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 21%

Disposicao final inadequada (média): 89%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregiao do Noroeste de Minas, com populacao aproximada de 389 mil habitantes e cerca de 184 mil
domicilios, apresenta desafios importantes na gestao dos residuos s6lidos urbanos. Em 2023, a cobertura da
coleta alcancou 84% da populacao total e 96% da urbana, o que demonstra avangos relevantes, mas ainda
deixa lacunas de atendimento em areas rurais e mais isoladas. Nesse mesmo ano, foram coletadas 94,8 mil
toneladas de residuos s6lidos urbanos, sendo 71 mil toneladas provenientes da coleta domiciliar
convencional e apenas 1,7 mil toneladas da coleta seletiva, 0 que equivale a apenas 2% do total domiciliar.
Esses dados revelam que a seletiva ainda é incipiente, exigindo maior estruturacao para que possa ganhar
escala e efetividade.

A regido conta com 25 locais de entrega voluntaria (LEV) e 10 pontos de entrega com atendimento presencial
(PEV), além de 8 cooperativas ou associacdes de catadores, que ordanizam 79 trabalhadores formais,
enquanto outros 5 catadores atuam de forma autdnoma. Essa rede representa um ativo importante, mas
precisa ser fortalecida institucionalmente, com contratos de prestacao de servicos e investimentos em
capacitacao e logistica, de modo a ampliar o volume de materiais reciclaveis recuperados. A baixa proporcao
da seletiva, frente ao total coletado, aponta para a necessidade de maior articulacao entre poder publico,
cooperativas e setor privado, estimulando a valorizacdo econémica e social dos residuos.

0 aspecto mais critico em 2023 foi a destinacao final: aproximadamente 89% dos residuos tiveram disposicao
inadequada, o que revela forte presenca de lix6es e aterros controlados. A mesorregiao conta atualmente
com uma infraestrutura limitada e desigual, composta por aterros sanitarios em Paracatu e em unidades
municipais, alguns aterros controlados e uma série de lixdes distribuidos pelos municipios, além de areas
identificadas como “bota-fora”. Essa realidade evidencia a urgéncia de politicas de encerramento assistido de
lix6es, consdrcios intermunicipais para opera¢ao de aterros sanitarios regionais e estimulo a implantac¢ao de
solucdes locais para tratamento da fracdo organica, como compostagem e biodigestao. Superar a disposicao
inadequada é essencial para alinhar a regido aos principios da economia circular e reduzir os impactos
ambientais e sociais.

CARACTERIZACAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Massa total de RSU Domicilios atendidos com e - Aterrocontrolado ———— 4
domiciliar coleta de RSU f-:-lo‘ Aterro de inertes © 0
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Cobertura total residuos domiciliares
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Massa total de RSU domiciliar Domicilios sem coleta seletiva
72 78.6%

Fonte de dados: SINISA, 2025 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025
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Mesorregiao Norte de Minas

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 89 municipios

Populacao (Censo 2022): 1.648.473 habitantes

Massa total de residuos solidos urbanos: 385.631 toneladas

Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 4%

Disposicao final inadequada (média): 52%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregidao do Norte de Minas compreende um territério amplo e heterogéneo, com forte dispersao
urbana e grandes distancias logisticas. Em 2023, a cobertura da coleta alcancou 69% da populacao total e 93%
da urbana, indicando avancos, mas ainda com lacunas relevantes em areas rurais. No ano, foram coletadas
~385,6 mil t de RSU, das quais =304,0 mil t vieram da coleta domiciliar convencional e =4,6 mil t da coleta
seletiva (cerca de 2% do fluxo domiciliar). O resultado revela seletiva ainda incipiente frente ao potencial
regional, com necessidade de ampliar rotas porta-a-porta nos polos urbanos e qualificar 0s pontos de entrega
para elevar a recuperacao de materiais.

A rede de suporte conta com 17 LEVs, 9 PEVs e 28 associagfes/cooperativas, que organizam 371 catadores
formais e 98 informais. E uma base importante para inclusdo socioeconémica, mas que ainda demanda
contratos de prestacao de servico, remuneracdao por desempenho, apoio a logistica e integracdao com
logistica reversa. Expandir a seletiva onde ja existe massa critica, priorizar triagem com rastreabilidade e
valorizar compras publicas sustentaveis pode destravar ganhos rapidos de circularidade, reduzindo custos
municipais e gerando renda na regiao.

0 gargalo central em 2023 esta na destinacao final: 52% dos residuos ainda tiveram disposicao inadequada
(lixdes/aterros controlados). O territdrio, contudo, dispde de ativos estratégicos — aterros sanitarios regionais
e privados — que podem ancorar uma transi¢cdo ordenada. A priorizacdo deve incluir: encerramento assistido
de lixdes, regionalizacao com estacdes de transbordo, implantacao/fortalecimento de centros de triagem
conectados a cooperativas e tratamento da fracdo organica (compostagem/digestao) para aliviar aterros e
gerar insumos a agricultura local. Com governanga consorciada e monitoramento por dados, o Norte de Minas
pode reduzir rapidamente a destinacao inadequada e reter valor econdmico no préprio territorio.

CARACTERIZACAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Massa total de RSU Domicilios atendidos com
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Fonte de dados: SINISA, 2025 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025
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Mesorregiao Oeste de Minas

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 44 municipios

Populacao (Censo 2022): 1.051.053 habitantes

Massa total de residuos solidos urbanos : 338.617 toneladas

Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 20%

Disposicao final inadequada (média): 27%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregiao do Oeste de Minas, com populacao estimada em aproximadamente 1 milhdo de habitantes e
mais de 338 mil toneladas de residuos sélidos urbanos coletados em 2023, apresenta avancos relevantes na
cobertura dos servicos, mas também desafios importantes. Cerca de 89% da populacao total e 96% da
populacao urbana contam com coleta domiciliar, revelando boa abrangéncia do servico. Ainda assim, a taxa
de 27% de destinacao inadequada dos residuos demonstra que parte expressiva do volume gerado ainda é
destinada a lix6es ou formas de disposicao pouco seguras, evidenciando a necessidade de aprimoramento
da gestao integrada.

Do total coletado, aproximadamente 246 mil toneladas tém origem na coleta convencional, enquanto apenas
18 mil toneladas derivam da coleta seletiva, 0 que corresponde a 7% do total domiciliar. Essa proporcao,
apesar de superior @ média de outras regides mineiras, ainda demonstra espaco significativo para expansao
da reciclagem. A mesorregiao conta com 70 pontos de entrega voluntaria (LEV) sem atendimento presencial e
43 pontos de entrega voluntaria com atendimento presencial (PEV), além de 15 cooperativas de catadores,
reunindo cerca de 277 trabalhadores organizados e outros 50 atuando informalmente. Essa rede contribui
para a inclusao social e a valorizacao dos reciclaveis, mas requer fortalecimento institucional e logistico para
ampliar sua efetividade.

Em relacdo a infraestrutura de disposicao final, a regido conta com aterros sanitarios de referéncia, como o
Amancio Alves (Arcos), o Marcelo Reis Arantes (Formiga), 0 Municipal de Itatina e o de Pains, além do Aterro
Sanitario - Integracao de Residuos Parque de Transformac¢ao Ambiental, que atende a diversos municipios. Ha
ainda aterros controlados em localidades como Carmo do Cajuru, Divin6polis e Itapecerica, e aterros de
inertes em Campo Belo, Carmo da Mata e Perdigao. Contudo, permanecem lixdes ativos em municipios como
Nova Serrana, Pedra do Indaia e Santo Antdnio do Monte, evidenciando a urgéncia de erradicacao dessas
praticas.

CARACTERIZACAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
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Fonte de dados: SINISA, 2025 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025
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Mesorregiao Sul/ Sudoeste de Minas

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 145 municipios

Populacao (Censo 2022): 2.590.544 habitantes

Massa total de residuos solidos urbanos: 684.953 toneladas

Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 18%

Disposicao final inadequada (média): 14%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregido Sul/Sudoeste de Minas, que retne 1.254.726 domicilios, apresenta uma cobertura significativa
dos servicos de coleta de residuos s6lidos urbanos, refletindo avancos na organizacao da limpeza urbana. Em
2023, a coleta convencional respondeu por 574.225 toneladas, enquanto a coleta seletiva alcancou 21.802
toneladas, representando apenas 4% do total coletado. A cobertura dos servicos atinge 88% da populagao
total e 96% da populacao urbana, o que demonstra uma boa infraestrutura, embora persistam desafios para
ampliar a abrangéncia da coleta seletiva, atualmente presente em 18% dos domicilios.

A estrutura de apoio a reciclagem conta com 57 locais de entrega voluntaria (LEV) e 45 pontos de entrega com
atendimento presencial (PEV), além de 48 associacdes ou cooperativas de catadores que organizam cerca de
538 trabalhadores formais. Outros 165 catadores atuam de forma auténoma, evidenciando a importancia da
inclusao social e econdmica na cadeia de reciclagem. Essa organizacao representa um potencial estratégico
para fortalecer a economia circular, uma vez que o volume expressivo de residuos ainda segue fluxos de baixa
valorizacao. Apesar da presenca dessas iniciativas, 14% dos residuos urbanos ainda sao destinados de forma
inadequada, revelando a necessidade de investimentos em politicas publicas e mecanismos de incentivo que
ampliem a eficiéncia do sistema.

No que diz respeito a infraestrutura de disposicao final, a mesorregiao apresenta um quadro heterogéneo.
Sdo identificados aterros sanitarios relevantes em municipios como Alfenas, Andradas, Pouso Alegre, Bom
Repouso e Trés Coragdes, além do consorcio intermunicipal de municipios do Alto Sapucai (CIMASAS), que
recebe residuos de diversas cidades da regiao. Ha também a presenca de aterros controlados em localidades
como Arceburgo, Guaranésia e Pratapolis, além de unidades para inertes em municipios como Camanducaia,
Cruzilia e Trés Pontas. Entretanto, subsiste a utilizacdo de lixdes ou vazadouros, a exemplo de Cabo Verde,
Cambugquira, Lambari e Monte Sido, o que reforca a coexisténcia de praticas adequadas e inadequadas. Essa
realidade imp6e o desafio de consolidar solu¢gfes mais seguras, com foco no encerramento definitivo dos
lixdes e na ampliacao das alternativas sustentaveis.

CARACTERIZACAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Massa total de RSU Domicilios atendidos com
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Mesorregiao Triangulo Mineiro / Alto Paranaiba

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 66 municipios

Populacao (Censo 2022): 2.409.442 habitantes

Massa total de residuos solidos urbanos: 1.112.403 toneladas

Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 46%

Disposicao final inadequada (média): 27%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba opera em escala estadual: 1,11 milhdo t de RSU foram
coletadas em 2023, das quais 728 mil t vieram da coleta domiciliar convencional e 21,3 mil t da coleta seletiva
(= 3% do fluxo domiciliar). A cobertura da coleta alcan¢a 88% da populacao total e 98% da urbana, com 522
mil domicilios atendidos por acdes de seletiva direta/indireta (46%). Apesar da boa capilaridade do servico, a
disposicdo inadequada ainda atinge 27% do total, indicando a coexisténcia de solucdes modernas com
passivos historicos e a necessidade de integracao regional para fechar lacunas.

A base de circularidade conta com 17 LEVs, 41 PEVS e 28 cooperativas/associacdes de catadores, que retinem
423 trabalhadores organizados e 783 catadores informais. Esse contingente expressivo posiciona a regiao para
ganhos rapidos com contratualizacdao de servicos, metas de desempenho e apoio logistico (balancas,
transbordo, padronizacao de rotas). Expandir a seletiva porta-a-porta nos polos urbanos, melhorar a qualidade
do material recebido nos PEVs e integrar as cooperativas as cadeias de logistica reversa sao passos-chave
para elevar a recuperacao de reciclaveis e reduzir custos de destinacao.

A infraestrutura de tratamento/disposicao apresenta ativos estruturantes — com destaque para aterros
sanitarios regionais e privados — capazes de ancorar uma transicao consistente. As prioridades incluem:
encerramento assistido de lixdes, regionalizacdao com estacbes de transbordo, implantacao/fortalecimento
de centros de triagem interoperaveis e valorizacao da fracao organica (compostagem/digestdo) ligada ao
agronegocio local. Com governancga consorciada, monitoramento por dados e modelos de remuneracdo por
resultado, o Triangulo/Alto Paranaiba pode reduzir a disposicao inadequada, aumentar a taxa de recuperacao
e reter valor econdémico no territorio.

CARACTERIZACAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
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Mesorregiao Vale do Mucuri

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 23 municipios

Populacao (Censo 2022): 367.097 habitantes

Massa total de residuos solidos urbanos: 108.894 toneladas

Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 5%

Disposicao final inadequada (média) : 100%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregidao do Vale do Mucuri apresenta um cenario de baixa cobertura e elevada vulnerabilidade na
gestao de residuos. Em 2023, foram coletadas =~108,9 mil t de RSU, das quais 89,5 mil t vieram da coleta
domiciliar convencional e apenas 1,9 mil t da coleta seletiva (= 2% do fluxo domiciliar). A cobertura dos
servicos alcanca 62% da populacao total (e 90% da urbana), revelando lacunas importantes em areas rurais e
periféricas. No recorte domiciliar, sao 170,9 mil domicilios no total e 9,3 mil com seletiva direta/indireta (5%),
0 que indica baixo engajamento na separa¢ao na fonte e necessidade de acdes estruturadas de expansao e
comunicacao.

A base de circularidade ainda é reduzida, mas existente: 5 LEVs, 4 PEVS e 4 cooperativas/associacdes de
catadores, envolvendo 50 trabalhadores organizados e 38 catadores informais. Esse tecido socioeconémico
pode ser alavancado por contratos de prestacao de servico, apoio a logistica (balancas, transbordo, veiculos)
e padronizacao de rotas com metas de desempenho. A ampliacao da seletiva porta-a-porta nos centros
urbanos, aliada a educacdao ambiental continua e a integragao com a logistica reversa, é chave para aumentar
arecuperacao de reciclaveis e gerar renda local, reduzindo custos de destinacao.

0 gargalo critico € a destinacao final: em 2023, 100% dos residuos tiveram disposicao inadequada. O
inventario regional evidencia a predominancia de lix6es e alguns aterros controlados, sem registro de aterros
sanitarios em operacao. Para reverter esse quadro, sao essenciais: encerramento assistido dos lixoes;
formacao/fortalecimento de cons6rcio intermunicipal para implantacdo de aterro sanitario regional (com
estacdes de transbordo); implantacdao de centros de triagem vinculados as cooperativas; e tratamento da
fracao organica (compostagem e/ou biodigestao) para reduzir massa destinada e gerar insumos a agricultura
regional. Com governanca e financiamento estaveis, o Mucuri pode avancar rapidamente da disposicao a céu
aberto para um ciclo circular e seguro.

CARACTERIZAGAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
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Mesorregidao Vale do Rio Doce

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 102 municipios

Populacao (Censo 2022): 1.599.803 habitantes

Massa total de residuos sélidos urbanos: 499.910 toneladas
Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 11%
Disposicao final inadequada (média): 49%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregiao do Vale do Rio Doce opera em grande escala e forte heterogeneidade municipal. Em 2023,
foram coletadas ~499,9 mil t de residuos s6lidos urbanos (RSU), das quais 365,9 mil t vieram da coleta
domiciliar convencional e 3,56 mil t da coleta seletiva (= 1% do fluxo domiciliar). A cobertura do servico
alcanca 74% da populacao total e 92% da urbana, com 759,6 mil domicilios no total e 82,5 mil com seletiva
direta/indireta (11%). O quadro evidencia boa capilaridade da coleta regular, porém com seletiva ainda
incipiente e 49% de disposicdao inadequada, 0 que imp0e custos ambientais, sanitarios e reputacionais
elevados a regido.

A base de circularidade envolve 72 LEVs, 13 PEVs e 14 cooperativas/associacfes de catadores, organizando 105
trabalhadores formais e 20 catadores informais. Esse tecido socioecondmico pode ser alavancado por
contratualizacdao das cooperativas (metas e remuneracao por desempenho), padronizacao dos PEVs,
expansao da seletiva porta-a-porta nos polos urbanos e integracao com cadeias de logistica reversa (papel,
plastico, vidro, metais e eletroeletrénicos). Priorizar a qualidade do material (educacao, triagem e
rastreabilidade) tende a reduzir rejeitos, ampliar receitas e diminuir o custo de destinacdo, criando um
circulo virtuoso entre prefeituras e empreendimentos de reciclagem.

A transicdo para uma economia circular demanda avancar na infraestrutura de tratamento e destinacao:
consolidacao de aterros sanitarios regionais, encerramento assistido de lix6es, implantacdo de estacdes de
transbordo e centros de triagem interoperaveis, além de rotas para a fracdo organica
(compostagemy/digestao) que aliviem 0s aterros e gerem insumos ao setor agroflorestal. Com governanca
consorciada e monitoramento por dados, o Vale do Rio Doce pode reduzir rapidamente a destinacao
inadequada, elevar a recuperacao de materiais e reter mais valor econdmico no territério.

CARACTERIZACAO MESORREGIAQ RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
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Mesorregido Zona da Mata

Caracterizacao da Mesorregiao Residuos Solidos Urbanos 2023
Total de Municipios: 142 municipios

Populacao (Censo 2022): 2.223.191 habitantes

Massa total de residuos solidos urbanos: 517.024 toneladas

Abrangéncia da coleta seletiva domiciliar (média): 26%

Disposicao final inadequada (média): 21%

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregido da Zona da Mata, com 1,09 milhdo de domicilios, apresenta boa cobertura dos servigos
essenciais de limpeza urbana: 81% da populacdo total e 91% da urbana sao atendidas pela coleta domiciliar.
Em 2023, o fluxo convencional somou 441 mil t/ano de residuos domiciliares, enquanto a coleta seletiva
alcancou 287 mil domicilios (26%) e desviou 7,3 mil t/ano (2%) para reciclagem. O contraste entre capilaridade
do servico e baixo desvio de materiais indica gargalos tipicos: rotas seletivas pouco otimizadas, triagem com
capacidade limitada e baixa adesao da populacdao em parte dos municipios, especialmente nos de menor
porte.

A base socioecondmica para circularidade ja existe e pode ser acelerada. A regidao conta com 28
cooperativas/associacdes e 346 catadores organizados, além de cerca de 30 trabalhadores informais.
Oportunidades imediatas incluem contratos de prestacao de servicos com metas de desempenho, apoio
técnico a qualificacdo da triagem, integracdao operacional com 34 LEVS e 27 PEVS, e uso de compras
puablicas/privadas para ampliar a demanda por reciclaveis. Programas de logistica reversa (embalagens,
eletroeletrdnicos, pneus, 6leo de cozinha) e arranjos intermunicipais de transporte/triagem podem reduzir
custos e aumentar a previsibilidade de receita, condicdo-chave para atrair investimentos e profissionalizar o
segmento.

Em termos de infraestrutura, a mesorregido disp6e de unidades de disposicao final variadas: diversos aterros
sanitarios (publicos e privados, como CTR Leopoldina/unido Reciclaveis, LCA Ambiental — Ponte Nova, Aterro
Sanitario de Muriaé e Atena - Pirapetinga), aterros de inertes, aterros controlados e lixdes/bota-foras ainda
em processo de encerramento. Essa diversidade evidencia a coexisténcia de solucdes adequadas e
inadequadas, reforcando o desafio de eliminar progressivamente as praticas de disposicao em lixdes e
ampliar o uso de tecnologias ambientalmente seguras. Assim, 0os dados demonstram que a Zona da Mata
avanca na cobertura de coleta e na presenca de associacdes de catadores, mas ainda apresenta baixa taxa
de reciclagem e disposicao final heterogénea; a transicao para a economia circular passa por fortalecer as
cooperativas, expandir a coleta seletiva e erradicar definitivamente a disposicdo inadequada.

CARACTERIZACAO MESORREGIAO RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
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Mesorregiao Campo das Vertentes

Caracterizacao da Mesorregiao
Total de Municipios: 36 municipios e 4 regides intermediarias

Populacao (Censo 2022): 578.260 habitantes ¥
- . - p - ) o Rl
Concentracao da movimentacao de residuos: Sao Jodo del-Rei, Barbacena, Lavras é&g?jt%&{!“ﬁa
e

Setores com maior geracao de residuos: Agropecuaria, agroinddstria, mineracao,

<
construcao civil e setor de servicos 3

Movimentacao de residuos (2020-2024)

A analise da movimentacao de residuos da mesorregiao do Campo das Vertentes entre 2020 e 2024 revela
uma variacao significativa nos volumes registrados, que somam aproximadamente 1,4 milhdo de toneladas. A
leitura dos dados demonstra oscilacdes ao longo dos anos, com indicios de sazonalidade em alguns periodos.
Além disso, os setores industriais com maior contribuicao para a movimentacao de geracao de residuos sao o
tratamento e disposicdo de residuos perigosos, a fabricacao de laticinios, a recuperacao de materiais, a
producdo de ferroligas e 0 comércio atacadista de residuos e sucatas. Juntos, esses segmentos respondem
por mais de 74% do total movimentado, evidenciando o protagonismo de setores ligados a gestao de
residuos, a agroindudstria e a metalurgia.

Essas informacdes sao fundamentais para o planejamento da gestao regional de residuos, orientando acoes
prioritarias para estruturacao de politicas puablicas e investimentos privados. A presenca de setores com forte
geracao e destinacdo também sinaliza oportunidades para rotas de valorizacdo e simbiose industrial. A
tendéncia de movimentacdo mensal ao longo dos cinco anos pode ser visualizada no grafico de evolucao
historica, que reforca a importancia do monitoramento continuo para a transicao a economia circular.

Observacao: 0 pico atipico observado em novembro de 2020 pode indicar erros de registro ou problemas na
coleta de dados, mas também pode representar um evento excepcional, como uma ¢rande operacao de
limpeza ou fechamento de balanco anual. Esse tipo de outlier, se ndo identificado e interpretado
corretamente, pode influenciar negativamente analises estatisticas e projecdes futuras. Em resumo, trata-se
de um ponto fora da curva que merece atencao e explicacao.

Evolugdo da Movimentagdo de Residuos

@2020 2021 $2022 @2023 @2024
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A analise da mesorregiao em 2024 evidencia um perfil de residuos fortemente associado a agroinddstria e ao
setor alimenticio. Os cinco residuos mais movimentados incluem principalmente os residuos de tecidos
animais (c6digo 020202), responsaveis por 27% do total, seguidos por residuos nao especificados (190209 -
16%), lodos de tratamento e residuos organicos diversos. Esse perfil aponta para uma base produtiva ligada a
producdo de alimentos, especialmente laticinios e abates, conforme corroborado pelos setores com maior
geracao de residuos: tratamento de residuos perigosos, fabricacao de laticinios e recuperacao de materiais.

Quanto as tecnologias de tratamento predominantes, observa-se um destaque positivo para solucbes de
valorizacao — reutilizacao (21%), coprocessamento (19%), reciclagem (17%) e uso na alimentacao animal (10%)
— que, somadas, perfazem cerca de 67% das rotas adotadas. O envio a aterros classe 11A/11B (9%) permanece
presente, mas ha predominio de abordagens alinhadas aos principios da economia circular. Esse cenario
demonstra uma transicao gradual da disposicao final para modelos de reaproveitamento, especialmente no
tratamento de residuos organicos e industriais reaproveitaveis.
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Contudo, desafios persistem. A alta participacdo de residuos organicos exige maior integracao entre as
cadeias produtivas, de forma a potencializar praticas como compostagem e uso agricola, ainda subutilizadas.
A dependéncia relativa de aterros também aponta para a necessidade de ampliar a infraestrutura de
tratamento local e fortalecer politicas regionais de simbiose industrial. 0s graficos apresentados ao final
desta analise — c6digos dos principais residuos e tecnologias utilizadas — reforcam essa leitura critica e
sustentam recomendac¢des para avancar em circularidade de forma estratégica e territorialmente conectada.

Residuos e Tecnologias ano base 2024
Principais Residuos Movimentados na Mesorregido Principais Tecnologias de Tratamento Utilizadas na Mesorregido
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

A analise dos fluxos de movimentacao de residuos da Mesorregidao de Campos das Vertentes em 2024
evidencia um cenario de forte dependéncia externa para o tratamento dos materiais gerados localmente.
Apenas 40% dos residuos foram destinados para tratamento dentro da prépria mesorregido, enquanto cerca
de 60% seguiram para Mesorregides Mineiras (15% - Sul/Sudoeste de Minas, 11% Oeste de Minas e 10% Zona
da Mata). Cerca de 5% dos residuos foram enviados para fora do Estado. Esse padrdo indica uma
infraestrutura regional ainda limitada para absorver e processar 0s residuos gerados, 0 que gera um alto
volume de transporte inter-regional.

Esse modelo de destinacao impoe desafios relevantes a gestao de residuos, como 0 aumento das emissdes
de carbono decorrentes das longas rotas de transporte, além de custos logisticos elevados e perda de valor
local. A auséncia de rotas circulares internas reforga a necessidade de investimentos em infraestrutura de
tratamento e em articulacoes estratégicas entre atores locais. 0s mapas ao final da analise ilustram os fluxos
de origem e destino, permitindo uma leitura critica sobre a eficiéncia territorial da gestao de residuos.

Fluxo da Movimentag3o de Residuos - Geragdo e Destinagdo
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Mesorregiao Central Mineira

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 30 municipios e 5 regides intermediarias

Populacao (Censo 2022): 432.115 habitantes

Concentracao da movimentacao de residuos: Curvelo, Bom Despacho e Lagoa da Prata.
Setores com maior geracao de residuos: Producao de ferro gusa, transporte rodoviario
de carga, abate de reses e metalurgia.

Movimentacao de residuos (2020-2024)

A Mesorregiao Central Mineira apresentou uma movimentacao acumulada de aproximadamente 460 mil
toneladas de residuos no periodo de 2020 a 2024, refletindo a relevancia econémica e industrial da regiao. 0s
dados evidenciam forte concentragao setorial, com destaque para a produc¢ao de ferro-gusa (45,1%), abate de
reses (11,5%) e o setor de transporte rodoviario de carga (8,1%), que, juntos, representam mais de 64% do
total movimentado. A analise também mostra que a geracdo de residuos esta concentrada em poucos
municipios, sendo Curvelo, Bom Despacho e Trés Marias 0s maiores contribuintes, respondendo por mais de
75% do volume total registrado entre as cinco principais cidades.

Esse cenario revela uma dinamica produtiva centrada em atividades agroindustriais, metallrgicas e de
logistica, com potencial para estruturacdao de rotas de valorizacdo de residuos. A alta concentracao
geografica e setorial favorece a implementacdao de solucdes integradas, como simbiose industrial e
reaproveitamento de subprodutos, além de justificar investimentos em infraestrutura de tratamento local. A
continuidade do monitoramento e a analise critica das tendéncias de movimentacdo sao fundamentais para
consolidar estratégias regionais de transicdo a economia circular. Esta evolucao dos Gltimos cinco anos pode
ser observada no grafico a seguir.

Evolugdo da Movimentagdo de Residuos
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A mesorregiao Central Mineira movimentou cerca de 101 mil toneladas de residuos em 2024. A maior parte
desse volume esta concentrada em cinco tipos principais, que somam 72,67% do total, com destaque para
residuos nao especificados (24,33%), escorias e desperdicios da fabricacao de ferro e aco (22,14%) e residuos
organicos de processo (17,26%). Esse perfil evidencia a predominancia de residuos industriais e organicos
com potencial de valorizacao.

As rotas tecnol6gicas de tratamento revelam uma aderéncia expressiva aos principios da economia circular:
reciclagem (33,6%), coprocessamento (31,8%) e recuperacao energética (11,4%) representam mais de 75% das
solucOes adotadas. Tais tecnologias possibilitam o reaproveitamento de materiais e a substituicdo de
recursos naturais, promovendo beneficios ambientais e econdmicos. Observa-se ainda a reutilizacao (4%),
classificada como rota de valoriza¢ao. Ja a triagem/transbordo (4,8%) deve ser interpretada como processo
intermediario (pré-tratamento/logistica) que prepara 0S materiais para outras destinacfes tecnoldgicas (p.
ex., reciclagem ou coprocessamento), nao constituindo destinacao final — portanto, ndo deve ser somada as
taxas de valorizacao final. Os graficos apresentados destacam os codigos dos residuos mais frequentes e as
tecnologias aplicadas, reforcando o potencial da regiao para avancar em solucdes circulares e integrar ainda
mais valor a cadeia de residuos.
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Residuos e Tecnologias ano base 2024

Principais Residuos Movimentados na Mesorregido Principais Tecnologias de Tratamento Utilizadas na Mesorregido

100299 RECICLAGEM

100201 COPROCESSAMENTO
020202 RECUPERAGAO ENERGETICA
110502

TRIAGEM E TRANSBORDO

020103

REUTILZACAO

0% 5% 10% 15% 20% 25% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

A analise dos fluxos de movimentacao de residuos da mesorregiao Central Mineira ano de 2024 revela que
apenas 29,83% do total gerado permaneceu para tratamento dentro da propria mesorregiao, correspondendo
a pouco mais de 30 mil toneladas. Com isso, @ maior parte dos residuos (aproximadamente 70%) foi destinada
a outras regides, 0 que evidencia uma significativa dependéncia externa para o tratamento dos residuos
gerados localmente.

Entre os destinos mais relevantes fora da mesorregido, destacam-se a Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (19,41%), Oeste de Minas (18,46%) e até mesmo estados como o Distrito Federal, Goias, Sao Paulo e
Bahia, que juntos somam cerca de 18% do volume total movimentado. Essa dispersao geografica da
destinacao representa um desafio logistico e ambiental, indicando a necessidade de fortalecimento das
capacidades locais de tratamento para promover maior retencao dos residuos na regido e reduzir os
impactos associados ao transporte e destinacao em longas distancias.

Fluxo da Movimentagdo de Residuos - Geracdo e Destinagdo
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Mesorregiao Jequitinhonha

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 51 municipios e 6 regides intermediarias

Populacao (Censo 2022): 668.279 habitantes

Concentracdao da movimentacao de residuos: Capelinha, Diamantina e Araguai
Setores com maior geracao de residuos: Extracdo de Minerais, recuperacao de
materiais metalicos e abate de animais.

Movimentacao de residuos (2020-2024)

A mesorregiao do Jequitinhonha movimentou, entre 2020 e 2024, um total de 67.829 toneladas de residuos. A
analise da série histérica revela oscilacdes ao longo dos anos, com destaque para um pico expressivo em
setembro de 2023, que representa um outlier na curva de evolucao mensal. Esse aumento pode estar
relacionado a eventos excepcionais, como operacdes de limpeza, encerramentos de balanco ou mesmo
possiveis inconsisténcias nos registros — o que reforga a importancia da verificacao continua e qualificacao
dos dados.

A composicao setorial da movimentacdo de residuos evidencia a predominancia de atividades ligadas a
recuperacao de materiais metalicos, que representa 24,76% do total. Outros setores relevantes incluem a
extracao de minerais metalicos nao-ferrosos (13,32%), 0 comércio atacadista de residuos e sucatas (13,26%),
0 abate de suinos, aves e outros pequenos animais (12,90%) e a producdo florestal — florestas plantadas
(12,15%). Juntos, esses cinco setores concentram mais de 76% de toda a massa movimentada na regiao,
refletindo um perfil produtivo vinculado @ mineracao, reciclagem, agroinddstria e silvicultura.

Esse panorama reforca o potencial da mesorregidao para a valorizacao de residuos e o estimulo a simbiose
industrial, especialmente entre cadeias produtivas que ja apresentam significativa geracao e movimentacao
de residuos. A analise sistematica da evolucao temporal e do perfil setorial & portanto, essencial para
subsidiar politicas pablicas e iniciativas privadas que visem a transi¢ao para uma economia circular.

Evolucdo da Movimentagdo de Residuos
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Analise da Mesorregiao sob a 6tica da Economia Circular

Em 2024, a mesorregidao do Jequitinhonha movimentou aproximadamente 18.818 toneladas de residuos, com
destaque para a predominancia de tecnologias associadas a circularidade. Reciclagem lidera como principal
tecnologia utilizada, representando 56% do volume tratado, seguida pelo tratamento de efluentes (30%). A
triagem/transbordo (7%) deve ser entendida como etapa intermediaria que prepara materiais para as
destinac¢des finais (ndo constituindo destinacao em si). A reutilizacdo, ainda que em menor escala, integra as
rotas de valorizacdo e é prioritaria na hierarquia em relacao a propria reciclagem. Ja os aterros classe |l
aparecem em proporcao reduzida, sinalizando esfor¢o para diminuir a disposicao final. Esse conjunto indica
tendéncia favoravel a valorizacao e a reinsercdo de materiais nos ciclos produtivos.

A composicao dos residuos movimentados reforca essa logica circular: 0s cinco principais tipos de residuos
representam mais de 78% do total, sendo liderados por materiais com alto potencial de reaproveitamento,
como residuos da limpeza urbana (200306), ferro e aco (170405) e residuos reciclaveis de papelao e papel
(030308). Além disso, os setores econdmicos mais representativos incluem atividades como extracao de
minerais metalicos ndo-ferrosos, recuperacao de materiais metalicos e comércio atacadista de residuos e
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sucatas, responsaveis por mais de 82% da movimentacao, evidenciando que a dinamica da regido ja esta
parcialmente alinhada aos principios da economia circular, com destaque para cadeias produtivas ligadas
amineracao, reciclagem e reaproveitamento de materiais.

Residuos e Tecnologias ano base 2024

Principais Residuos Movimentados na Mesorregido Principais Tecnologias de Trat to Utilizadas na Mesorregido
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

A analise dos fluxos de movimentacao de residuos da mesorregiao do Jequitinhonha no ano de 2024 revela
que apenas 32,91% do total movimentado permaneceu para tratamento dentro da prépria mesorregiao,
correspondendo a cerca de 6.193 toneladas. Com isso, a maior parte dos residuos (67%) foi destinada a outras
regides, evidenciando uma expressiva dependéncia externa para o tratamento adequado dos residuos
derados localmente.

Entre os destinos mais relevantes fora da mesorregido, destacam-se a Zona da Mata (21,98%), a Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte (17,58%) e o Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba (14,99%). Além disso, foram
registradas destinacfes para outros estados, como Pernambuco, Bahia, Espirito Santo, Sao Paulo, Santa
Catarina e Parana, embora com percentuais mais discretos.

Essa dispersdo geografica da destinacao representa um desafio significativo tanto do ponto de vista logistico
quanto ambiental, sinalizando a necessidade de investimento em infraestrutura local de tratamento e
valorizacao de residuos. O fortalecimento dessas capacidades regionais é fundamental para promover maior
retencdo dos residuos na origem, reduzir custos e emissdes associadas ao transporte e avancar nas
estratégias de economia circular no territorio.

Fluxo da Movimentac3o de Residuos - Geracdo e Destinagdo
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Mesorregiao Metropolitana de Belo Horizonte

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 105 municipios e 13 regides intermediarias

Populacao (Censo 2022): 6.580.569 habitantes

Concentragao da movimentacao de residuos: Belo Horizonte, Betim, Contagem
Setores com maior geracao de residuos: Producdo de laminados de aco, producao de
ferro-gusa e extracao de minério de ferro.

Movimentacao de residuos (2020-2024)

A mesorregidao registrou uma movimentacao total de aproximadamente 48,1 milhGes de toneladas de
residuos entre 2020 e 2024, refletindo uma expressiva atividade economica e industrial na regido. Este
volume consolidado destaca o protagonismo da mesorregidao na dinamica de residuos do estado,
contribuindo de forma significativa para a geracao e movimentacao interestadual e intermunicipal de
residuos.

A analise da série historica evidencia estabilidade com tendéncia de crescimento ao longo do periodo,
especialmente em 2024, que apresentou picos mensais em abril, maio, julho e setembro. Tais oscilacdes
sugerem sazonalidades associadas a ciclos produtivos e atividades industriais, demandando atencdo para o
planejamento operacional e logistico da gestdo de residuos ao longo do ano.

Em termos setoriais, cinco segmentos concentram mais da metade da movimentacao registrada, com
destaque para a producao de laminados longos de aco (19,14%), seguida pela producao de ferro-gusa (11,38%)
e extracao de minério de ferro (9,49%). Essa concentracdo em setores da cadeia metallrgica reforca a
importancia de politicas regionais voltadas a economia circular e a valorizacdo de residuos industriais. A
evolucdo historica mensal encontra-se apresentada no grafico ao final desta secao.

Evolugdo da Movimentacdo de Residuos
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

A Mesorregiao Metropolitana de Belo Horizonte movimentou mais de 12 milhdes de toneladas de residuos em
2024, com destaque para a predominancia de residuos do beneficiamento do minério e de construcao civil.
0s cinco principais tipos de residuos representam juntos 57% do total movimentado, com lideranca do c6digo
010103 - rejeito do beneficiamento do minério (26%), seguido por escoria da fabricacao de ferro e aco (11,5%),
residuos da construcao civil classe A (7%), outros residuos nao especificados (7,1%) e sucatas metalicas (5,7%).

As principais rotas tecnolégicas utilizadas evidenciam uma tendéncia de circularidade moderada. Cerca de
44% do volume foi tratado por tecnologias alinhadas com o0s principios da economia circular: reciclagem
(27,1%) e reutilizacao (11%). No entanto, ainda ha grande presenca de disposicao em aterros classe IIA e 1B
(20,2%) e uso de pilhas de estéril (13%), 0 que demonstra uma oportunidade de avanco em solucdes que
priorizem o reaproveitamento e a minimiza¢ao de impactos ambientais.

Dado o perfil predominante de residuos minerais e metalicos, observa-se potencial para ampliar
investimentos em tecnologias de reaproveitamento, bem como acdes de articulacao entre os geradores e a
cadeia de tratamento. Politicas pablicas regionais podem favorecer o fortalecimento de rotas circulares e
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apoiar a inovacao em solucdes para residuos industriais. 0s graficos de residuos e tecnologias ao final
ajudam a visualizar essas proporcdes e embasam o planejamento regional com foco em circularidade.

Residuos e Tecnologias ano base 2024
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

A movimentacao de residuos em 2024 evidencia uma alta concentracao da geracdo nos municipios centrais
da Mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte, com destaque para Belo Horizonte, Contagem, Betim e
Ribeirdo das Neves. Esses polos industriais e urbanos respondem por grande parte da movimentacao
registrada, refletindo a concentracao da atividade econdmica e da infraestrutura de coleta na regiao.

Aproximadamente 81,64% dos residuos movimentados foram tratados dentro da propria mesorregiao,
sinalizando uma boa capacidade instalada para absorver a demanda local. Contudo, cerca de 18,36% foram
direcionados a outras mesorregides e estados, como Oeste de Minas, Campo das Vertentes e Rio de Janeiro,
além de destinos distantes como Espirito Santo, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina. Esses fluxos
interregionais, embora esperados em alguns casos, levantam questdes sobre a eficiéncia logistica e 0s
impactos ambientais associados ao transporte de residuos por longas distancias.

A ampliacao da infraestrutura regional e o fortalecimento de arranjos locais de tratamento podem contribuir
para mitigar gargalos logisticos e reduzir as emissdes de carbono decorrentes do transporte. As informacdes
estao detalhadas nos mapas de origem e destino apresentados ao final, 0s quais evidenciam a dispersao
espacial da movimentacao de residuos a partir da mesorregiao.

Fluxo da Movimentac3o de Residuos - Geragio e Destinagio
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Mesorregido Noroeste de Minas

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 19 municipios e 2 regifes intermediarias

Populacao (Censo 2022): 389.591 habitantes

Concentracao da movimentacao de residuos: Paracatu, Jodo Pinheiro e Unai

Setores com maior geracao de residuos: Producdo de sementes fortificadas,
Comeércio atacadista de residuos e sucatas, Extracao de minérios de metais precisos.

Movimentacao de residuos (2020-2024)

A mesorregidao Noroeste de Minas movimentou aproximadamente 725 mil toneladas de residuos no periodo
de 2020 a 2024. A série historica evidencia dois picos significativos ao longo do primeiro semestre,
especialmente nos meses de janeiro e marco, enquanto o segundo semestre apresentou maior estabilidade.

Essa distribuicdo indica sazonalidades possivelmente ligadas a ciclos produtivos agricolas e industriais
regionais.

A maior parte dos residuos esta concentrada em cinco setores econdmicos. Destaca-se a producao de
sementes certificadas, que sozinha representa mais de 41% da movimentacao total. Em seguida, aparecem o
comércio atacadista de residuos e sucatas (15,3%) e a extracao de minérios de metais preciosos (8,6%).
Também sao relevantes o0s setores de obras de energia e telecomunicacdes e a fabricacdao de alcool, com
participacdes proximas a 8,4%.

A predominancia de setores agroindustriais e extrativistas reforca a importancia de estratégias especificas
de gestdo de residuos para essas atividades. 0 entendimento dessas dinamicas sazonais e setoriais é
essencial para o planejamento regional, garantindo alocacdo eficiente de recursos e infraestrutura
adequada. (Grafico de evolucdo histdrica ao final.)
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Analise da Mesorregiao sob a 6tica da Economia Circular

A analise da mesorregido do Noroeste de Minas em 2024 revela uma movimentacao total de
aproximadamente 172 mil toneladas de residuos, com destaque para a predominancia de materiais
improprios para consumo ou processamento (24,5%), sucatas metalicas ferrosas (10,8%) e residuos organicos
de origem animal (9,8%). Esses residuos estao diretamente associados a atividades como a producado de
sementes certificadas, fabricacdo de alcool e comércio atacadista de residuos, que juntos representam mais
de 60% da geracao regional.

Quanto as tecnologias de tratamento, observa-se um alinhamento parcial com os principios da economia
circular. As principais rotas utilizadas foram a queima em caldeiras de biomassa (24%), reciclagem (22%) e
compostagem (13%), configurando um cenario em que aproximadamente 70% da destinacao tem carater
circular. Ainda assim, o uso de solucbes como coprocessamento e alimentacao animal indica certa
diversificacao, embora com menor representatividade.

0O panorama aponta oportunidades claras para aprimorar a circularidade por meio do fortalecimento da
infraestrutura de reciclagem e da articulacdo com os setores produtivos predominantes. A implantacdo de
solucdes tecnoldgicas mais integradas e o estimulo a valorizacao dos residuos organicos podem ampliar o
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aproveitamento dos fluxos existentes, contribuindo para politicas publicas regionais voltadas a
sustentabilidade. (Graficos de residuos e tecnologias ao final)

Residuos e Tecnologias ano base 2024

Principais Residuos Movimentados na Mesorregigo Principais Tecnologias de Tratamento Utilizadas na Mesorregido

- R B _

RECICLAGEM

COMPOSTAGEM

oo
% 5% 10

COPROCESSAMENTO

0% 5% 10% 15% 20% 25% o 15% 20% 25%

Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

A analise dos fluxos de movimentacao de residuos na mesorregiao Noroeste de Minas, no ano de 2024, revela
que cerca de 45,89% do total de residuos movimentados permaneceu dentro da prépria mesorregiao,
totalizando aproximadamente 78,8 mil toneladas. Esse percentual representa uma capacidade relevante de
retencdo local, embora ainda exista uma expressiva dependéncia de outras regides e estados para o
tratamento dos residuos.

As principais destinacdes externas incluem o Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba (14,94%), o Distrito Federal
(6,65%) e a Zona da Mata (5,38%). Também se destacam fluxos para a Regidao Metropolitana de Belo Horizonte
e para 0s estados de Goias, Rio de Janeiro e Sao Paulo. Essa dispersdo evidencia a importancia estratégica do
Noroeste mineiro como polo de geracao e intermediacao de residuos, além de refletir a limitada
infraestrutura local de tratamento especializado.

A ampliacdo de solucdes regionais poderia reduzir os custos logisticos, mitigar impactos ambientais
associados ao transporte e fortalecer as cadeias produtivas locais. 0 mapa apresentado a seguir evidencia
visualmente a concentracao da geracdo de residuos e 0S principais destinos fora da mesorregiao,
contribuindo para diagndsticos mais precisos e politicas de regionalizacdo do tratamento.

Fluxo da Movimentagdo de Residuos - Gerag3o e Destinagdo
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Mesorregiao Norte de Minas

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 89 municipios e 9 regides intermediarias

Populacao (Censo 2022): 1.648.473 habitantes

Concentracdao da movimentacao de residuos: Montes Claros, Pirapora e Janalba
Setores com maior geracao de residuos: Producdo de ferro-ligas, Fabricacao de
medicamentos para uso humano , Comércio atacadista de combustiveis.

Movimentacao de residuos (2020-2024)

A mesorregiao do Norte de Minas movimentou um total de 1.990.512 toneladas de residuos entre 2020 e 2024.
Esse volume expressivo demonstra a relevancia da regidao na dinamica estadual de residuos, exigindo
atencao especial no planejamento das politicas publicas de gestdao e controle ambiental.

A analise da série historica revela uma movimentacao com picos significativos no primeiro e segundo
trimestres de 2024, especialmente em marcgo e abril, quando 0s volumes superaram 0s registrados nos anos
anteriores. Tal comportamento pode refletir sazonalidades ligadas a producdo agroindustrial ou a
intensificacdo de atividades industriais especificas. No segundo semestre, a movimentacao se mantém
relativamente estavel, com destaque para 0s meses de outubro a dezembro.

0s cinco principais setores econdémicos respondem por mais de 75% do total movimentado. A producao de
ferroligas lidera, com 45,79%, seguida pelo comércio atacadista de combustiveis (13,55%) e pelo comércio
atacadista de residuos e sucatas (7,19%). A presenca de setores industriais pesados evidencia o perfil
produtivo regional e reforca a necessidade de estratégias diferenciadas para tratar os impactos ambientais
dessas atividades. [Ver grafico de evolu¢ao historica da movimentacdo de residuos ao final.]
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Analise da Mesorregiao sob a 6tica da Economia Circular

A analise da economia circular na mesorregiao do Norte de Minas em 2024 evidencia um perfil significativo de
residuos com potencial de reintegracao produtiva. OS cinco residuos mais movimentados somam
aproximadamente 223 mil toneladas, com destaque para “outros residuos nao anteriormente especificados”
e residuos classe A da construcdo civil, que representam juntos mais de 26% do total. Esses residuos,
oriundos majoritariamente de setores como producao de ferroligas, inddstria farmacéutica, comércio
atacadista e fabricacao de autopecas, indicam possibilidades de aproveitamento por meio de tecnologias
circulares.

As tecnologias de tratamento mais utilizadas refletem esse potencial: recuperacao energética e reciclagem
lideram com 28% cada, seguidas por reutilizacao (14%) e compostagem (12%), totalizando 82% de rotas
associadas a circularidade. Apenas uma parcela residual parece seguir para rotas como 0 coprocessamento
(8%), sendo provavel que a disposicao final em aterros tenha participacao marginal ou esteja diluida em
classificacdes mais amplas. Esse cenario refor¢a o0 protagonismo da regido no reaproveitamento de
materiais, mas também evidencia a necessidade de maior detalhamento sobre os destinos finais e sua
efetividade. Apesar dos avancos, ainda ha espaco para melhorias, especialmente na ampliacdo da
infraestrutura de triagem e tratamento descentralizado, bem como na articulagao entre geradores e
destinadores regionais.
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A concentracao da geracdo em municipios como Montes Claros e Pirapora oferece oportunidades de
implantacao de polos tecnoldgicos de reciclagem e reaproveitamento. 0s graficos de residuos e tecnologias,
ao final, ilustram essas dinamicas, orientando gestores publicos e privados na formulacdo de politicas mais
aderentes aos principios da economia circular.

Residuos e Tecnologias ano base 2024

Principais Residuos Movimentados na Mesorregido

Principais Tecnologias de Tratamento Utilizadas na Mesorregido
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

A movimentacao de residuos no Norte de Minas em 2024 apresenta forte concentracao geografica. Apenas
dois municipios — Montes Claros e Pirapora — respondem por cerca de 97% do volume total gerado na
mesorregido, indicando polos industriais relevantes. Tal concentracdo demanda atencao especifica para a
logistica e a infraestrutura de destinacao desses residuos.

Mais da metade dos residuos (55,67%) sao tratados dentro da propria mesorregiao, enquanto 25,35% seguem
para a Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Outros 19% sao deslocados para diferentes mesorregides
mineiras ou outros estados, com destaque para Sao Paulo, que recebe aproximadamente 7% do total. Essa
dispersao revela fluxos interestaduais significativos, que elevam custos e emissfes associadas ao transporte.

0s deslocamentos para regides distantes — como Campinas, Tapetininga, e até estados do Norte e Sul do pais
— sugerem ¢gargalos locais na infraestrutura de tratamento. ISso representa nao apenas um desafio
ambiental e logistico, mas também uma oportunidade estratégica: fortalecer a capacidade regional, por meio
de investimentos em tecnologias circulares e politicas de incentivo, pode reduzir tais deslocamentos e tornar
a gestao mais eficiente. (Ver mapas de origem e destino ao final.)

Fluxo da Movimentacdo de Residuos - Geragdo e Destinagdo
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Mesorregiao Oeste de Minas

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 44 municipios e 7regides intermediarias

Populacao (Censo 2022): 1.051.053 habitantes

Concentracao da movimentacao de residuos: Divinopolis e Italina

Setores com maior geracao de residuos: Producao de laminados longos do aco,
producdo de ferro-gusa, Comércio atacadista de residuos e sucatas.

Movimentacao de residuos (2020-2024)

A mesorregidao do Oeste de Minas movimentou mais de 8,5 milhGes de toneladas de residuos entre 2020 e
2024, evidenciando sua importancia na dinamica estadual de geracdo. Observa-se uma tendéncia de
crescimento gradual ao longo dos anos, com variacdes sazonais tipicas — principalmente elevacao entre os
meses de marco a agosto — e leve estabilidade nos trimestres finais.

0 desempenho industrial da regido é refletido nos setores predominantes, com destaque para a producao de
laminados longos de aco, o comércio atacadista de residuos e sucatas e a producdo de ferro-gusa, que juntos
somam mais de 4 milhdes de toneladas movimentadas no periodo. Esses segmentos concentram mais de
63% do total de residuos da regiao, indicando forte presenca da cadeia metallrgica.

Esse perfil produtivo e 0s volumes gerados exigem atencao no planejamento da infraestrutura de gestao e
destinacao, garantindo que o crescimento econémico esteja alinhado as diretrizes ambientais. A evolucao
histérica mensal da movimentacdo de residuos esta apresentada ao final para apoio as analises de
sazonalidade e planejamento regional.

Evolucdo da Movimentag3o de Residuos
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Analise da Mesorregiao sob a 6tica da Economia Circular

Em 2024, a mesorregiao Oeste de Minas movimentou aproximadamente 1,84 milhdo de toneladas de residuos,
com destaque para o codigo 100299, que representou 37% do total, seguido por residuos como o 100201 e o
160117, ambos com 10%. Esses residuos estao fortemente ligados a cadeia produtiva do aco e do comércio de
combustiveis e sucatas, evidenciado pela predominancia dos setores de laminados longos, ferro-gusa e
comeércio atacadista de residuos, que juntos respondem por mais de 60% da movimentacao regional.

No tocante as tecnologias de tratamento, observa-se uma predominancia clara de rotas circulares, com 48%
dos residuos sendo reciclados, seguidos por recuperacdao energética (14%), coprocessamento (9%) e
reutilizacao (8%). A disposicao final em aterros classe IIA e 1IB respondeu por apenas 5%, 0 que sinaliza um
alinhamento importante com o0s principios da economia circular, ao privilegiar solu¢fes de valorizacao de
materiais frente a simples destinacao.

Apesar dos avancos, 0 panorama sugere oportunidades de fortalecimento das infraestruturas regionais de
triagem e valorizacao de residuos metalicos, além da ampliacao de articulacdes entre os geradores e as
unidades de tratamento. Tais medidas podem ampliar ainda mais a circularidade e reduzir custos logisticos.
0s graficos apresentados ao final deste item ilustram os principais residuos movimentados e as tecnologias
aplicadas, oferecendo uma base concreta para o aprimoramento das politicas pablicas de circularidade
regional.
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Residuos e Tecnologias ano base 2024

Principais Residuos Movimentados na Mesorregiao

Principais Tecnologias de Tratamento Utilizadas na Mesorregido
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

A concentracao da geracao de residuos na mesorregiao do Oeste de Minas € notavel: apenas cinco municipios
— Divindpolis, Itatna, Nova Serrana, Formiga e Campo Belo — respondem por mais de 70% do volume
movimentado em 2024. Destaca-se Divindpolis, que sozinha representa mais de 40% do total regional,
evidenciando sua centralidade econdmica e industrial no territério.

Quanto a destinacao, observa-se que apenas 53,7% dos residuos permaneceram dentro da propria
mesorregidao para tratamento. Uma parcela expressiva, cerca de 26,6%, foi encaminhada para a Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte, enquanto o restante se dispersou entre outras mesorregides mineiras e
estados como Rio de Janeiro, Sao Paulo e Espirito Santo. Essa dependéncia de rotas externas revela um
desequilibrio entre geracao e capacidade instalada de tratamento local.

Essa dinamica acarreta impactos ambientais e logisticos, como 0 aumento das emissdes de carbono e custos
com transporte. A elevada saida de residuos da regido aponta para gargalos na infraestrutura de tratamento e
abre espaco para o fortalecimento de solucdes locais — como atracao de empresas recicladoras, ampliacao
de centrais de triagem e articulacao regional. 0s mapas de origem e destino evidenciam esses fluxos e suas

oportunidades de reequilibrio territorial.

Fluxo da Movimentagdo de Residuos - Geracdo e Destinacdo
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Mesorregiao Sul / Sudoeste de Minas

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 145 municipios e 15 regides intermediarias

Populacao (Censo 2022): 2.590.544 habitantes

Concentracao da movimentacao de residuos: Pouso Alegre, Pocos de Caldas e
Varginha

Setores com maior geracao de residuos: Fabricacao de laticinios e criacdo de aves

Movimentacao de residuos (2020-2024)

A mesorregiao Sul/Sudoeste de Minas movimentou mais de 5,1 milhdes de toneladas de residuos entre 2020 e
2024, revelando uma dinamica significativa de geracao associada a atividades agroindustriais e extrativas. As
cinco cidades que mais contribuiram com esse volume — Pouso Alegre, Pocos de Caldas, Varginha, Itajuba e
Passos — concentraram aproximadamente 36% do total, demonstrando forte centralidade regional.

A analise da série histérica mostra estabilidade com tendéncia de crescimento gradual, especialmente nos
trimestres de maior atividade econémica. 0s meses de janeiro, maio, julho e outubro costumam apresentar
picos, sugerindo sazonalidade vinculada a producao agricola, industrial e @ movimentacao comercial. Isso
reforca a importancia de estratégias de gestao que considerem variacdes ao longo do ano.

Do ponto de vista econdmico, 0s setores com maior geracao de residuos foram a fabricacao de laticinios
(17%), a criacdo de aves (13%) e 0 comércio atacadista de residuos. Esses dados evidenciam a forte presenca
de cadeias agroindustriais e de logistica reversa na regiao, sendo fundamentais para o planejamento de
politicas publicas que articulem desenvolvimento regional com praticas sustentaveis. (Ver grafico de
evolucao historica ao final)
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular

Com base nos dados de 2024, a mesorregidao Sul/Sudoeste de Minas movimentou aproximadamente 1,16
milhdo de toneladas de residuos. 0s principais residuos gerados sao de origem animal e mineral, como fezes
e estrume (020106), tecidos organicos de processo (020202) e residuos de extracao mineral (010102),
refletindo a forte presenca das atividades agroindustriais e de mineracao na regido. 0s setores produtivos
associados a esses residuos incluem a fabricacao de laticinios, a criacao de aves e a extracao de minerais
nao metalicos, que juntos respondem por quase metade da movimentacao total.

As cinco principais tecnologias de tratamento utilizadas foram reciclagem (23,3%), compostagem (22,5%),
tratamento de efluentes (8,7%), aterro classe IIA/IIB (8,6%) e uso em alimentacdo animal (7,6%). As rotas
circulares (reciclagem, compostagem e alimentacdo animal) somam aproximadamente 53%, enquanto a
disposicdo final em aterro representa cerca de 9%. Esse panorama indica um bom alinhamento com os
principios da economia circular, embora ainda haja espaco para reduzir a dependéncia do aterro e ampliar
solucdes com maior valor agregado.

A analise aponta oportunidades de avanco em infraestrutura regional de compostagem e reciclagem, bem
como no fomento a inovacao e articulacao entre geradores e destinadores. Reforcar politicas de incentivo a
circularidade, especialmente para residuos organicos e agroindustriais, pode consolidar a mesorregido como
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referéncia em gestao sustentavel de residuos. (Graficos de residuos e tecnologias utilizados ao final desta
secao.)

Residuos e Tecnologias ano base 2024

Principais Residuos Movimentados na Mesorregido

Principais Tecnologias de Tratamento Utilizadas na Mesorregido

RECICLAGEM
COMPOSTAGEM
TRATAMENTO DE EFLUENTES
ATERRO CLASSE IIA E IIE

USO ALIMENTAGAO ANIMAL

Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

A mesorregiao Sul/Sudoeste de Minas movimentou aproximadamente 1,16 milhdao de toneladas de residuos
em 2024. Desse total, cerca de 58% foi tratado internamente, enquanto 42% foi destinado a outras
mesorregides ou estados. Dentre 0s municipios receptores, destacam-se localidades da Regiao Metropolitana
de Sao Paulo, Zona da Mata mineira, S3o Jodo da Boa Vista e Campinas (SP), evidenciando uma malha logistica
extensa e dispersa.

0 deslocamento de grandes volumes para fora da mesorregido, especialmente para Sao Paulo e Rio de
Janeiro, sugere a existéncia de gargalos na infraestrutura regional de tratamento. Essa movimentacao
interestadual, além de representar custos logisticos adicionais, contribui para o aumento das emissdes de
carbono associadas ao transporte. Municipios com menor representatividade nos destinos indicam
pulverizacdo e possiveis ineficiéncias nas rotas.

A ampliacdo da capacidade local de tratamento e a articulacdo entre municipios vizinhos podem reduzir
essas ineficiéncias, tornando o sistema mais sustentavel. Investimentos em infraestrutura e tecnologias
circulares favoreceriam o tratamento regionalizado, alinhado as diretrizes de logistica reversa e economia
circular. 0s mapas de origem e destino reforcam a ampla dispersao geografica e os fluxos significativos para
fora do estado.

Fluxo da Movimentag3o de Residuos - Geragio e Destinagdo
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Mesorregiao Triangulo Mineiro

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 66 municipiose 9 regides intermediarias

Populacao (Censo 2022): 2.409.442 habitantes

Concentracao da movimentacao de residuos: Uberlandia, Uberaba e Patos de Minas
Setores com maior geracao de residuos: Fabricacdao de intermediarios para
fertilizantes, Fabricacdo de maltes, cervejas e chopes e Administracao puablica geral.

Movimentacao de residuos (2020-2024)

Entre 2020 e 2024, a mesorregiao do Triangulo Mineiro movimentou aproximadamente 11,8 milhGes de
toneladas de residuos, demonstrando sua expressiva relevancia no cenario estadual. O volume esta
altamente concentrado em cinco municipios, com destaque para Uberlandia (4,4 milhdes t), Uberaba (3,9
milhfes t) e Patos de Minas, que juntos respondem por mais de 84% de toda a movimentacdo da
mesorregiao.

A analise da série histérica mensal evidencia um padrao relativamente estavel de movimentacao ao longo
dos anos, com picos sazonais recorrentes nos meses de julho e agosto. Esses aumentos podem estar
relacionados a dinamica produtiva local, principalmente das indlstrias de base agricola, pecuaria e
alimenticia, que sao setores fortemente presentes na regiao.

0 conhecimento dessas tendéncias é essencial para o planejamento da gestdo de residuos, pois permite
prever demandas logisticas, otimizar a alocacdo de infraestrutura e identificar periodos criticos para
monitoramento. A visualizacao da evolucao histdrica reforca a necessidade de estratégias alinhadas a
sazonalidade econdmica da regiao, conforme demonstrado no grafico de evolu¢ao da movimentacao.

Evolug3o da Movimentag3o de Residuos
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025.

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular (2024)

Em 2024, a mesorregiao do Triangulo Mineiro movimentou aproximadamente 2,43 milhdes de toneladas de
residuos, com forte concentracdao em Uberlandia e Uberaba. Dentre o0s residuos predominantes estdao 0s
lodos de tratamento de efluentes (060503), residuos Classe A (de construcao civil) e residuos organicos de
processo animal, o que reflete uma matriz produtiva diversificada, com destaque para 0S setores de
fertilizantes, bebidas, administracdo publica e agroinddstria animal.

As principais rotas tecnol6gicas adotadas incluem reciclagem (23,83%), aterros Classe IIA e 1I1B (21,55%), uso
em alimentacao animal (19,03%), uso agricola (11,57%) e compostagem (9,42%). Aproximadamente 44% dos
residuos foram destinados a rotas circulares (reciclagem, compostagem, uso agricola ou animal), enquanto o
restante seguiu para disposicao final. Isso indica uma estrutura regional relativamente bem posicionada em
termos de circularidade, embora ainda haja margem para avanco.

A convergéncia entre tipos de residuos e tecnologias revela oportunidades concretas para aprimorar o
reaproveitamento de residuos organicos e da construcao civil. Investimentos em inovacao tecnoldgica,
expansao da infraestrutura de compostagem e articulacao intersetorial podem ampliar o potencial circular
da regido. Essas informacdes sdo ilustradas nos graficos de residuos e tecnologias ao final do relatorio.
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Residuos e Tecnologias ano base 2024

Principais Residuos Movimentados na Mesorregido Principais Tecnologias de Tratamento Utilizadas na Mesorregido
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

Em 2024, a mesorregiao movimentou cerca de 2,43 milhdes de toneladas de residuos, com elevada
concentracdo nos municipios de Uberlandia e Uberaba, que juntos responderam por mais de 65% do total
regional. Essa concentracao em grandes centros urbanos evidencia o peso industrial e agroindustrial local,
além de reforcar a necessidade de solucdes descentralizadas de gestdo de residuos.

A maior parte dos residuos foi tratada dentro da prépria mesorregiao (87,25%), 0 que demonstra uma boa
capacidade instalada regional. No entanto, aproximadamente 10% dos residuos foram destinados a outras
mesorregides de Minas Gerais, como a Metropolitana de Belo Horizonte e a Zona da Mata, e cerca de 3%
seguiram para outros estados, incluindo Sao Paulo, Goias, Parana e até mesmo Amazonas. Esses
deslocamentos interestaduais e inter-regionais, embora minoritarios, indicam possiveis gargalos logisticos e
aumento das emissdes associadas ao transporte.

A predominancia do tratamento local representa uma oportunidade para consolidar uma cadeia regional
mais eficiente e sustentavel. Para isso, o fortalecimento da infraestrutura nos municipios com menor
capacidade, aliado a articulacao entre geradores e destinadores locais, pode reduzir deslocamentos
desnecessarios. 0s fluxos geograficos estao representados nos mapas de origem e destino ao final do

relatorio.

Fluxo da Movimentagado de Residuos - Geragdo e Destinagdo
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025
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Mesorregiao Vale do Mucuri

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 23 municipios e 2 regides intermediarias

Populacao (Censo 2022): 367.097 habitantes

Concentracao da movimentacao de residuos: Carlos Chagas e Nanuque

Setores com maior geracao de residuos: Abate de reses e Fabricacao de laticinios

Movimentacao de residuos (2020-2024)

A mesorregiao do Vale do Mucuri movimentou aproximadamente 175 mil toneladas de residuos no periodo de
2020 a 2024. Esse volume esta concentrado principalmente em cinco municipios, sendo 0s maiores
geradores Carlos Chagas (73 mil t), Nanuque (59 mil t) e Te6filo Otoni (22 mil t), que juntos respondem por
mais de 90% da movimentacao registrada. Esses dados demonstram forte concentracdo espacial da geracao
de residuos, com influéncia direta de setores especificos da economia local.

A analise da série histdrica revela certa sazonalidade nas movimentacfes mensais, com picos recorrentes
nos meses de abril, maio e julho, e redugfes pontuais em agosto e setembro. 0 ano de 2024 apresenta um
aumento expressivo em quase todos oS meses em relacdao aos anos anteriores, indicando possivel
crescimento das atividades produtivas ou aprimoramento nos registros e controles. A consisténcia da
movimentacao ao longo dos trimestres também indica uma cadeia produtiva ativa durante todo o ano.

0s setores predominantes incluem o abate de suinos e reses, com destaque absoluto (76%), seguido da
fabricacdo de laticinios e do comércio de residuos e sucatas. Esses dados reforcam a importancia do
agronegocio e da cadeia de alimentos na dinamica regional, apontando para a necessidade de estratégias de
gestdo especificas para residuos organicos e industriais. 0s dados da série histérica estdo apresentados no
grafico de evolucdo de residuos por meés (2020-2024).

4 Mil
0 Mil . I
L NOVEMBRO DEZEMBRO

JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRI MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO
1° TRIMESTRE 2° TRIMESTRE 3° TRIMESTRE 4° TRIMESTRE

Evolugdo da Movimentag3o de Residuos
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025.

Analise da Mesorregiao sob a otica da Economia Circular (2024)

A mesorregido do Vale do Mucuri movimentou aproximadamente 44,3 mil toneladas de residuos em 2024, com
predominancia do residuo classificado como 020202 - tecidos animais e organicos de processo, que
respondeu por impressionantes 88% do total movimentado. 0s demais residuos, como os de triagem de
papel, lodos de efluentes e residuos de fezes e urina, aparecem com proporcdes significativamente menores.
Esses residuos estao fortemente ligados a setores produtivos como o abate de reses (69,4%), fabricacao de
laticinios (23,3%) e comércio atacadista de residuos (4,1%), que concentram quase toda a gera¢ao na regiao.

A analise das tecnologias de tratamento revela uma tendéncia positiva no alinhamento com os principios da
economia circular: mais de 87% dos residuos foram destinados a reciclagem (73%), uso na alimentacao
animal (14%) ou reutilizacao (7%), enquanto apenas 2,9% seguiram para aterros classe lIA e IIB e 1,4% para
compostagem. Esse perfil indica um bom aproveitamento de rotas circulares, apesar da baixa presenca de
compostagem, que poderia ser mais explorada considerando o tipo de residuo organico predominante. Ha
oportunidade de fortalecer a circularidade por meio da ampliacao de infraestrutura para tratamento organico
incentivo a inovacao em reaproveitamento animal e articulacao entre produtores e destinatarios.
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0 desenvolvimento de politicas regionais pode acelerar a transicao para modelos mais sustentaveis. 0s
graficos apresentados ao final ilustram claramente o alinhamento entre 0s principais residuos
movimentados e as tecnologias adotadas.

Residuos e Tecnologias ano base 2024

Principais Residuos Movimentados na Mesorregido Principais Tecnologias de Tratamento Utilizadas na Mesorregido
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

A mesorregidao do Vale do Mucuri movimentou 44,3 mil toneladas de residuos em 2024, com forte
concentracao em poucos municipios geradores — 0s cinco principais responderam por cerca de 81% do total.
Essa centralizacao sugere a predominancia de polos agroindustriais, notadamente ligados ao abate de
animais e fabricacao de laticinios, como visto nos setores econdémicos mais representativos.

Apenas 1,04% dos residuos permaneceram na propria mesorregido, evidenciando uma baixa capacidade
regional de absorcdo. Cerca de 73% foram destinados a outras mesorregiées mineiras, com destaque para o
Vale do Rio Doce (39%), Oeste (10,2%) e Sul/Sudoeste de Minas (8,9%). Ja 25% seguiram para fora do estado,
majoritariamente para Sao Paulo (Ribeirdo Preto e Piracicaba), Espirito Santo e Bahia. A dispersao indica uma
elevada dependéncia logistica, com potenciais impactos ambientais como o aumento das emissoes de
carbono.

Esses deslocamentos sugerem gargalos estruturais na oferta de tecnologias locais. O fortalecimento da
infraestrutura de tratamento no préprio Vale do Mucuri — com foco em rotas circulares como compostagem e
reutilizacdo — poderia reduzir a necessidade de transporte interestadual, além de impulsionar politicas
regionais de circularidade. (Ver mapas de origem e destino ao final.)

Fluxo da Movimentag3o de Residuos - Geragdo e Destinagdo
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025.
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Mesorregiao Rio Doce

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 102 municipios e 10 regides intermediarias

Populacao (Censo 2022): 1.599.803 habitantes

Concentracao da movimentacao de residuos: Ipatinga e Timoteo

Setores com maior geracao de residuos: Producdo de laminados planos de aco,
Fabricacao de celulose, Fabricacao de laticinios

Movimentacao de residuos (2020-2024)

A mesorregiao do Vale do Rio Doce movimentou cerca de 10,48 milhdes de toneladas de residuos entre 2020 e
2024. Esse volume expressivo revela a importancia industrial e logistica da regiao no contexto estadual. A
analise historica mensal mostra uma movimentacao relativamente constante, com picos discretos nos
meses de marco, junho e novembro, indicando leve padrao sazonal vinculado a ciclos produtivos,
especialmente da industria de base.

0 setor de produgao de laminados planos de aco foi o principal responsavel pelo volume de residuos, com
mais de 7,5 milhoes de toneladas (71,7% do total). Em seguida, destacam-se a fabricacao de celulose e pastas
para papel (9,2%) e a coleta de residuos nao perigosos (2,7%). Essa concentracao em atividades industriais
reflete o perfil produtivo da regido, fortemente ligado a siderurgia e papel e celulose.

Entre os principais municipios geradores, Ipatinga e Tim6teo lideram com folga, juntos respondendo por mais
de 8,2 milhdes de toneladas. A relevancia desses polos industriais reforca a necessidade de politicas publicas
integradas para gestao regional de residuos, considerando tanto a destinacao quanto o reaproveitamento de
materiais. Ver grafico de evolucao histérica da movimentacao de residuos (2020-2024).
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025.

Analise da Mesorregidao sob a 6tica da Economia Circular (2024)

Em 2024, a mesorregiao do Vale do Rio Doce movimentou aproximadamente 1,9 milhdo de toneladas de
residuos. Destacam-se cinco tipos de residuos que, juntos, representam mais de 66% do total movimentado,
sendo predominantes os residuos da fabricacao do ferro e do ago (escoria e outros desperdicios — 36,9%) e 0s
lodos e tortas de filtros oriundos do tratamento de gases (16,2%). Esses residuos refletem a presenca de
setores industriais pesados, com destaque para a metalurgia e inddstrias de base, reforcando a necessidade
de solucdes especificas para 0 reaproveitamento seguro e sustentavel desses materiais.

As principais rotas tecnoldgicas utilizadas na regido evidenciam esforcos relevantes de circularidade. O uso
em vias para pavimentacao ou manutencao (25%) e a reciclagem (21%) lideram o tratamento, seguidas por
destinacao em aterros classe 1A e 1IB (15%), uso agricola (10%) e reutilizacdo (7%). No total, as rotas
consideradas circulares (uso em vias, reciclagem, uso agricola e reutilizacao) correspondem a 67% dos
tratamentos, revelando um alinhamento significativo com os principios da economia circular, ainda que a
disposicao final em aterros ainda represente uma fatia relevante.

Apesar dos avancos, ha espac¢o para melhorias. A ampliacao de infraestrutura para valorizacao de residuos
industriais, incentivo a inovacao tecnoldgica e maior articulacao entre geradores, destinadores e governos
locais podem impulsionar praticas mais circulares. Tais iniciativas sao fundamentais para fortalecer
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politicas regionais de circularidade e reduzir impactos ambientais. 0s graficos de residuos movimentados e
tecnologias de tratamento ilustram com clareza esse panorama.

Residuos e Tecnologias ano base 2024
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

Em 2024, o Vale do Rio Doce movimentou aproximadamente 1,9 milhdo de toneladas de residuos, com
destaque para a alta concentracao em poucos municipios. Somente o municipio lider respondeu por mais de
70% do volume total gerado, revelando forte centralizacao geografica da geracao. Essa concentracao exige
atencao especial quanto a infraestrutura local e a capacidade logistica de escoamento para tratamento.

A analise dos destinos revela que cerca de 72% dos residuos permaneceram na propria mesorregido, o que é
um indicador positivo de autossuficiéncia parcial. Contudo, aproximadamente 15% foram enviados para a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, e 13% para outros estados, com destaque para Espirito Santo, Sao
Paulo e Rio de Janeiro. Esse volume enviado para fora do estado ou da mesorregiao implica em maiores
custos operacionais e potenciais impactos ambientais, especialmente nas emissdes de C0O, associadas ao
transporte.

0 mapa de fluxos evidencia a dispersao geografica dos destinos e os trajetos significativos percorridos por
parte dos residuos. Tais deslocamentos, em alguns casos, indicam gargalos na infraestrutura regional de
tratamento ou baixa articulacao entre geradores e operadores locais. Investimentos em tecnologias
circulares e reforco da capacidade instalada na mesorregiao podem reduzir dependéncias externas e
melhorar a eficiéncia logistica.

(Fonte: Mapas de Geracao e Destinacao de Residuos - 2024)
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Mesorregido Zona da Mata

Caracterizacao da Mesorregiao

Total de Municipios: 142 municipios e 13 regides intermediarias

Populacado (Censo 2022): 2.223.191 habitantes

Concentracao da movimentacao de residuos: Juiz de Fora e Uba

Setores com maior geracao de residuos: Producao de laminados do aco,
Fabricacao de latticinios e Comércio atacadista de residuos e sucatas

Movimentacao de residuos (2020-2024)

Entre 2020 e 2024, a Zona da Mata movimentou aproximadamente 4,94 milhdes de toneladas de residuos,
com destaque para 0 municipio de Juiz de Fora, responsavel isoladamente por 66% do total regional. 0s cinco
principais municipios — Juiz de Fora, Uba, Muriaé, Vicosa e Manhuacu — somam mais de 3,7 milhdes de
toneladas, evidenciando forte concentragao em polos industriais e urbanos.

A analise da série historica mensal mostra relativa estabilidade na geracao de residuos ao longo dos cinco
anos, com picos regulares nos meses de marco e outubro, sugerindo padrdes sazonais ligados a producao
industrial ou a dinamica de descarte. O grafico de evolucdo histérica reforca a consisténcia dos volumes,
mesmo diante de oscilacfes econdmicas no periodo.

0s setores que mais contribuiram para a movimentac¢ao foram: produc¢ao de laminados longos de a¢o (44%),
fabricacao de laticinios (8,8%) e comércio atacadista de residuos (7,8%), 0 que aponta para a relevancia da
cadeia do aco, do agronegdcio e da logistica reversa. Esses dados sao estratégicos para orientar o
planejamento da gestao regional, priorizando infraestrutura, regulacao e parcerias com setores-chave.
(Grafico de evolu¢cao da movimentac¢ao de residuos ao final)

Evolucdo da Movimentagdo de Residuos
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Analise da Mesorregidao sob a 6tica da Economia Circular (2024)

Em 2024, a Zona da Mata movimentou cerca de 973 mil toneladas de residuos, com destaque para residuos
nao especificados (18,1%), serragem e aparas de madeira (11,7%), escoria de ferro e aco (10,4%), residuos de
origem animal (10,2%) e triagem de papel e papeldo (5,5%). Esses materiais estao fortemente associados a
setores como inddstria madeireira, metalurgia, laticinios e comércio de reciclaveis, indicando a diversidade
produtiva da regido e seu potencial de reaproveitamento.

Do ponto de vista tecnoldgico, mais de um terco do total foi tratado por meio da reciclagem (36,2%), seguida
por aterros (22%) e solucdes alternativas como uso em pavimentacao e triagem. Essa distribuicdo revela uma
tendéncia relevante a circularidade, embora ainda haja uma proporcao significativa de disposicao final. A
presenca de residuos com alto potencial de reaproveitamento em fluxos que acabam sendo enviados a
aterros evidencia a necessidade de maior integracao entre o perfil dos residuos e as tecnologias disponiveis.

Ha espaco para avancos por meio da ampliacao da infraestrutura de triagem e beneficiamento, incentivo a
inovacao em rotas tecnologicas e articulacao entre geradores, gestores publicos e setor reciclador. A
promocao de politicas de circularidade na regiao pode impulsionar cadeias produtivas sustentaveis e reduzir
impactos ambientais. Os graficos ao final detalham os principais residuos movimentados e as tecnologias de
tratamento utilizadas.
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Residuos e Tecnologias ano base 2024
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Fonte de dados: SEMAD MG, 2024 / Tratamento de Dados: Waste Data, 2025

Fluxo de Movimentacao de Residuos (Origens e Destinos)

Em 2024, a Zona da Mata movimentou aproximadamente 973 mil toneladas de residuos. Desse total, 56,4%
foram tratados dentro da prdopria mesorregiao, o que demonstra uma capacidade regional relevante de
absorcao dos residuos gerados. Contudo, cerca de 28,2% foram destinados a outras mesorregides mineiras,
como a Metropolitana de Belo Horizonte e Oeste de Minas, enquanto 15,4% Seguiram para outros estados, em
especial Rio de Janeiro e Sao Paulo.

0s principais deslocamentos interestaduais ocorreram para regides como a Metropolitana do Rio de Janeiro
(2,6%), Centro Fluminense (2,9%) e Sul/Sudoeste de Minas (2,6%). Tais fluxos revelam deslocamentos
consideraveis, com possivel impacto nas emissdes de carbono e aumento nos custos logisticos. Em alguns
€asos, 0 envio a localidades distantes, como o Centro Amazonense ou 0 Mato Grosso do Sul, sugere gargalos
relevantes na infraestrutura de tratamento local e na articulacao logistica.

A elevada movimentacdo interna € um ponto positivo, mas 0s fluxos externos indicam oportunidades de
fortalecimento das capacidades regionais, com investimentos em tecnologias de tratamento mais proximas
da origem. Politicas publicas voltadas a descentralizacao da infraestrutura e estimulos @ economia circular
podem reduzir os deslocamentos e seus impactos. 0s mapas ao final ilustram os principais fluxos de origem e
destino.
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Conclusao

Este estudo oferece uma leitura territorializada e comparavel dos residuos ao longo
das 12 mesorregides, articulando dois eixos complementares: (i) 0 RSU com foco
domiciliar, a partir das declaracdes municipais ao SINISA (ano-base 2023), e (ii) as
movimentacdes de residuos de perfil industrial/especial informadas por empresas a
SEMAD-MG (2020-2024). A combinacao desses recortes permitiu identificar padroes
de geracao, rotas de destinacdo e dependéncias logisticas, a0 mesmo tempo em
que expde lacunas de infraestrutura e oportunidades concretas para ampliar a
circularidade em alinhamento a PNRS e ao PLANEC/ENEC.

No eixo domiciliar (SINISA/2023), a leitura por mesorregiao trouxe para o centro do diagnaéstico
a cobertura de coleta (convencional e seletiva), a capacidade de triagem/valorizacao e a
qualidade da destinacao final, evidenciando onde ainda persistem lixdes/aterros controlados e
onde existem condicbes para acelerar a reciclagem com inclusao socioprodutiva dos
catadores. Essa lupa deixa claro que a expansao da seletiva e o fortalecimento das
cooperativas sao vetores decisivos para destravar valor local e reduzir a pressao sobre aterros.

No eixo industrial/especial (2020-2024), a analise de fluxos origem-destino revelou hubs
regionais receptores, dependéncias inter/interestaduais e o0 balanco entre rotas de
valorizacao e destinacdes lineares, sinalizando onde investimentos em tecnologia e logistica
tém maior potencial de reduzir custos e emissdes de transporte, além de consolidar cadeias
circulares por simbiose industrial. Esse enquadramento mesorregional fornece um painel
objetivo para orientar politicas e parcerias.

Quanto a qualidade dos dados, registram-se avancos institucionais com as travas de
consisténcia implementadas pela SEMAD-MG a partir de maio/2025, que tendem a reduzir erros
de classificacdo e elevar a confiabilidade das analises futuras. Em funcao disso, recomenda-se
cautela na leitura fina das séries 2020-2024 e a continuidade do aperfeicoamento
metodologico nas proximas edicoes.

Recomendacodes prioritarias (sinalizadores para acao)

Fechar o gap domiciliar: expandir cobertura de coleta seletiva, profissionalizar/financiar a
rede de triagem e fortalecer cooperativas de catadores, priorizando mesorregides com
destinacao inadequada elevada e seletiva sub-representada.

Infraestrutura onde a dependéncia & maior: direcionar investimentos para tecnologias
ausentes/insuficientes nas origens com forte exportacao de residuos (inter/interestadual),
reduzindo custos logisticos e emissdes — com potencial de hubs regionais onde ja ha massa
critica.

Valorizacao acima da disposicao: usar, por mesorregiao, o indicador de participacao de rotas
de valorizacdo para priorizar projetos e incentivos que aumentem reciclagem, reuso,
compostagem/biodigestdo e coprocessamento, em coeréncia com a hierarquia da PNRS.

Planejamento integrado RSU <> industrial: articular o marco anual estavel do RSU
(SINISA/2023) com as séries mensais do eixo industrial/especial (2020-2024) para desenhar
janelas operacionais (logistica/contratos) e portfdlios de projetos (triagem, organicos,
recuperacao energética, perigosos), evitando agregacdes indevidas entre bases de natureza
distinta.
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Governanca e transparéncia de dados: consolidar rotinas de padronizacao, deduplicacao e
checagens de consisténcia, publicando regras e séries abertas para reforgar reprodutibilidade
e permitir o acompanhamento publico das metas de circularidade.

Em sintese, ao integrar RSU domiciliar (SINISA/2023) e movimentacdes de residuos
industriais/especiais (2020-2024) numa mesma lente territorial, 0 estudo entrega um roteiro
pragmatico: onde investir, Com quem cooperar e quais rotas priorizar para acelerar a transicao
circular em Minas Gerais — com ganhos ambientais, competitividade regional e inclusao social.
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Abrangéncia da coleta seletiva — Proporcao de domicilios atendidos por coleta seletiva em
relacao ao total, usada na leitura de circularidade em RSU/2023.

Aterro controlado — Area de disposicdo com controles parciais; considerada destinacdo
ambientalmente inadequada quando comparada ao aterro sanitario.

Aterro de inertes — Instalacdo para residuos sem biodegradabilidade relevante (ex.: residuos
da construcao civil inertes).

Aterro sanitario (classe Il) — Instalacdo licenciada para residuos nao perigosos; classificada
como rota linear (disposicao final) na hierarquia adotada.

Biodigestao — Tratamento da fracao organica por via anaer6bia para geracao de biogas e
digestato.

Catadores (organizados/auténomos) — Trabalhadores da reciclagem; presenca de
cooperativas/associacdes e contingente organizado compde a leitura de circularidade.

CIMASAS — Conso6rcio Intermunicipal de Municipios do Alto Sapucai; exemplo de regionalizacao
de destinacdes de RSU.

SINISA — Declaracdes municipais ao Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico;
fonte para RSU domiciliar (ano-base 2023).

Circularidade (grau de) — Indicador indireto baseado na participacdo de rotas de valorizacao
em relacdo as rotas lineares por mesorregiao.

Coleta domiciliar — Servico regular de coleta de residuos sélidos urbanos domiciliares.

Coleta seletiva — Subconjunto da coleta com segregacao de reciclaveis; seu percentual e
abrangéncia sao variaveis-chave do eixo RSU/2023.

Compostagem (tratamentos biol6gicos) — Rota de valorizacao para fracao organica,
padronizada na categorizacdo tecnologica do estudo.

Coprocessamento — Uso de residuos como insumo energético e/ou matéria-prima em fornos
industriais (ex.: cimenteiras); rota de valorizacao.

Deduplicacdo — Etapa de tratamento que remove registros duplicados para reduzir vieses
antes das analises.

Defasagem/Subdeclaracao — Limitacdes inerentes a sistemas declaratorios, mitigadas por
validacdes e triangulacao entre fontes.

Disposicdo final adequada/inadequada — Classificacdo da destinacdo quanto a
conformidade ambiental; inclui aterro sanitario (adequada) e lixao/aterro controlado
(inadequada).

ENEC — Estratégia Nacional de Economia Circular (Decreto n®12.082/2024).

Fluxos origem-destino (matriz 0-D) — Mensuracdo dos envios entre mesorregioes e para fora
do estado, permitindo inferir capacidade instalada e dependéncia externa.

Geocodigos (municipais) — Chaves oficiais usadas para compatibilizar municipios as 12
mesorregides na padronizacao territorial.

Hierarquia da PNRS (art. 9°) — Prioriza nao geracao, reducdo, reutilizacao, reciclagem e
tratamento, com disposicdo final de rejeitos em dltimo lugar.

Hub regional (tratamento) — Mesorregido que atrai residuos de mdltiplas origens e concentra
tecnologias/infraestrutura de tratamento/valorizagao.
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LEV (Local de Entrega Voluntaria) — Ponto para entrega de reciclaveis sem atendimento
presencial; parte da infraestrutura de apoio a reciclagem.

Logistica reversa — Instrumento da PNRS para retorno de produtos/embalagens p6s-consumo
as cadeias produtivas.

Mesorregiao (12 recortes) — Unidade territorial de analise por similaridade socioecondmica,
adotada para comparabilidade e leitura integrada.

MTR/SINIR — Manifesto de Transporte de Residuos no SINIR: base de movimentacdes
autodeclaradas (2020-2024) de geradores, transportadores e destinadores.

Origem-destino (intra/inter/interestadual) — Tipologia de fluxos: intra (na prépria
mesorregido), inter (entre mesorregides) e interestadual (entre estados).

PEV (Ponto de Entrega Voluntaria) — Ponto de entrega com atendimento presencial; integra a
rede de suporte a coleta seletiva.

PLANEC (PNEC 2025-2034) — Plano Nacional de Economia Circular; agenda de metas para
cadeias e infraestrutura circulares.

PNRS — Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n®12.305/2010).

Reciclagem vs. triagem/beneficiamento — Distingao entre separacao/beneficiamento
(triagem) e transformacao em novo produto (reciclagem efetiva).

Recuperacdo energética — Conversdo térmica com aproveitamento de energia/combustivel
derivado de residuos; rota de valorizacdo.

Rejeitos — Fracao sem viabilidade técnica/econdmica de recuperacdo, destinada a disposicao
final conforme a hierarquia da PNRS.

Residuos (classe | / 1IA / 11B) — Classificacao por perigosidade: classe | (perigosos) e classes Il
A/B (ndo perigosos), usada na padronizacdo de destinacdes.

Residuos industriais e especiais — Eix0 analitico com séries 2020-2024: evolucao temporal,
setores, perfis/c6digos e tecnologias de tratamento/destinacao.

RSU (residuos solidos urbanos) — foco domiciliar — Eixo analitico com ano-base 2023 (SINISA),
sem séries mensais; inclui cobertura, seletiva e infraestrutura.

Sazonalidade (curto prazo) — Padrbes mensais identificados principalmente no eixo
industrial/especial, com picos ligados a ciclos setoriais e marcos contratuais.

SEMAD-MG — Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas
Gerais.

Simbiose industrial — Sinergias entre setores para uso de residuos Como insumos;
oportunidade para regionalizacao de solugoes.

Transbordo — Estacdo intermediaria para consolidacao/transferéncia de RSU visando
otimizacao logistica regional.

Triagem — Etapa de separacao/beneficiamento de materiais, anterior a reciclagem.

Triangulacao entre fontes — Cruzamento de bases publicas (MTR/SINIR e SINISA) para reforcar
rastreabilidade e reprodutibilidade.

Valorizacdo (rotas de) — Conjunto de tecnologias que reintroduzem valor (reciclagem, relso,
coprocessamento, recuperacao energética etc.).
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